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Vorwort.

Motto: Wem es gelang in ein Geheimnis der Natur zu dringen Und dies in Menschenpflicht der
Menschheit darzubringen, Der betet die Natur und ihrer Wunder Fille an.
Verfasser.

Es ist schwierig und wenig dankbar, ein Buch tber 'ein Gebiet zu schreiben, das bis heute fast noch ganzlich unberihrt ist.

Obwohl die Lehre (iber atmosphérische Elektrizitat an und fir sich schon in gewissen Kreisen bekannt und einigermafRen
durchforscht ist, auch sogar einige theoretische Abhandlungen (iber dieses Gebiet geschrieben sind, so ist umgekehrt auf
dem Gebiete der technischen Gewinnung, Umwandlung und Verwertung von atmosphérischer Elektrizitét bis jetzt noch
nichts bekannt. Es kann sogar festgestellt werden, dal3 einige Wissenschaftler eine Gewinnung und Verwertung der
atmosphérischen Elektrizitat in der Praxis Uberhaupt bestreiten

Wenn nun trotzdem der Verfasser dieses Wagnis unternommen hat, so trieb ihn vor allen Dingen die auerordentliche
Wichtigkeit der Losung dieser Frage fiir die Menscheit hierzu und dann die auf Grund von Versuchen erhaltene
personliche Uberzeugung, daR bei Verwendung aller wissenschaftlichen Errungenschaften und Forschungsergebnisse der
letzten Jahre auf dem Gebiete der atmospharischen und statischen Elektrizitat, bei Benutzung der Erfahrungen auf dem
Gebiete der drahtlosen Telegraphie und Telephonie, wie der Erzeugung von ungeddmpften Schwingungen Uberhaupt,
ferner unter Zugrundelegung der Lehre Uber radioaktive'Erscheinungen und deren Folgen viel groflere Energiemengen
gesammelt werden kdnnen, als bisher nach den theoretischen Berechnungen zu erwarten war, die auf Grund des
normalen, vertikalen Leitungsstromes gelten die Erde, sowie auf Grund der Gesamtladung der Erde angestellt wurden.

Es wurde vom Verfasser festgestellt, dal dies erreiCht wird sowohl durch Erhebung voll metallischen Ballons mit
radioaktiven Substanzen und elektrolytisch hergestellten Nadeln usw., als auch durch geeignete weitere Verwendung und
Vmwandlungsart dieses Stromes (Umwandlung statischer Elektrizitdt in mehr oder weniger hochschwingende
dynamische) sowie durch Verwendung geeigneter Kondensatorenbatterien und dereff Einschaltungsweise und zuletzt
durch geeignete Schaltungsschemata. Versuche ergabeff aber, dal}



noch zahlreiche neue Vorfragen zu lésen waren, und datl der Ausbau des Problems, Verwertung der atmosphéarischen Elektrizitat, auf
ganz neuen Grundlagen erfolgen mufte. Der Verfasser hofft durch diese Schrift den Beweis zu erbringen, dal’ er auch dieses erreicht
oder wenigstens die Wege dazu angegeben hat.

Das zweite Ziel des Verfassers ist, durch baldiges Erscheinen dieses Buches breite Kreise der Wissenschaft und Elektrotechnik fir
diese Frage zu interessieren, und durch die im Buche angegebenen Anregungen mdglichst viele Mitarbeiter zu gewinnen.

Es sei ferner noch gesagt, dafl das Buch nicht eine abgeschlossene Forschungsarbeit zu sein beansprucht, sondern vielmehr als erster
Versuch, als Wegweiser in der vorliegenden Frage zu betrachten ist. Es bleibt sowohl in der Schreibart als auch in der Anordnung des
Materials noch viel zu wiinschen (brig, da das Buch zum Teil aus Patentschriften des Verfassers entstanden ist, zum Teil aus einem
Vortrag Uber atmosphérische Elektrizitdt, den der Verfasser vor einer Versammlung von Fachleuten gehalten hat, um den Bau einer
Musteranlage zu propagieren.

Veranlalt durch das rege Interesse groRRerer Kreise fiir diese Frage, 18Rt der Verfasser dieses Buch sich seinen Weg selbst bahnen und
bittet, etwa infolge der Eile sich fuhlbar machenden Méngeln gegeniber nachsichtig zu sein.

Bei der Zusammenstellung dieses Buches wurde folgende Literatur
benutzt:
Mache & Schweidler: “Die atmosphérische Elektrizitat”
Dr. I. Zenneck: “Elektromagnetische.Schwingungen und drahtlose Telegraphie”
Dr. M. Dieckmann: “Experimentelle Untersuchungen aus dem Grenzgebiet
zwischen drahtloser Telegraphie und Luftelektrizitat"

. Teil Teil (Zeitschrift fOr Luftfahrt und Wissenschaft,
2. Heft).

Fur Leser, die dieses Gebiet nicht vollig beherrschen oder Einzelhejten dartiber wissen wollen, sei zum besseren Verstandnis dieser
Abhandlung empfohlen, vorgenanntes Werk: Mache & Schweidler .Die "atmospharischeElektrizitat", VerlagVieweg & Sohn,
Braunschweig, durchzulesen.

Es ist dem Verfasser zum Schluf? eine angenehme Pflicht, Herrn H. Otto Traun fir die ihm erwiesenen Unterstlitzungenseine
Dankbarkeit auch an dieser Stelle auszudriicken.

Ferner mochte der Verfasser nichtversaumen, Herrn Max Thorn zu danken fir die erste Anregung, die gesammelten Erfahrungen und
Kenntnisse der Allgemeinheit nicht langer vorzuenthalten, und fii
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die Bemihungen zur Finanzierung einer hoffentlich irn Jahre 1920 zu erbauenden Versuchsanlage, wodurch die
Wichtigkeit dieses Problems irn GroRen praktisch vor Augen gefiihrt werden soll.

SchlieRlich spricht der Verfasser Herrn Dr.-Ing. Gerhard Schmitt und seiner Assistentin, Fraulein Gertrud Hildenbrandt,

fiir freundliche Ubernahme der Korrektur, sowie Herrn Ing. Hans Koop fiir Ausfertigung der Zeichnungen an dieser Stelle
seinen wérmsten Dank aus.

Der Verlagsbuchhandlung sei fir die anerkennenswerte Ausstattung des Buches und besonders flr die gute
Ausfiihrungder Figurentafeln hiermit der besondere Dank des Verfassers ausgedriickt.

Der Verfasser.

Harnburg, irn Oktober 1919.

Vil
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Allgemeiner Teil.

Die Gewinnung und Verwertung von atmospharischer Elektrizitat fur das Wohl und
Gedeihen der Menschheit ist schon lang~ das begehrtlste Ziel der Gelehrten und Forscher;
die Verwirklichung ist aber bis heute ein frommer Wunsch geblieben, und es. ist nicht
gelungen, etwas wirklich WertvoJdles und fiur Industriezwecke Verwendbares zu erreichen.

Die Ursache hierfir ist nicht darin zu suchen, dal die in der atmospharischen Luft
frei schlummernde elektrische Energie Uberhaupt nicht auszubeuten ist, sondern in erster
Linie darin, daR die Wissenschaft vor Ldsung dieses Problems eine Reihe von Vorfragen zu
16sen hatte, durch deren Klarung erst die Moéglichkeit einer Verwertung'Von atmospharischer
Elektrizitat Uberhaupt denkbar wurde.

Erst in den letzten Jahren konnte auf Grund neuer Erfahrungen und Untersuchungen auf
dem Gebiete der atmospharischen Elektrizitadt deren Verwertung vorgenommen werden.

Wenn wir viele Zeitalter zurickwand~rn und versuchen, die Vergangenheit nach Angaben
Uber atmospharische Elektrizitat zu erforschen, so mUssen wir mit Staunen bemerken, dal
nichts neu auf der Welt ist, dal die "Erscheinungen der atmosphéarischen ElektriZitat schon
lange, sehr lange vor der Kenntnis der Elektrizitat Uberhaupt bekannt waren und daR sie,
was noch weniger glaublich erscheint, sogar ausgenutzt wurden.

.Die Kenntnis der Wirkung und Verwertung atmospharischer Elektrizitéat reicht schon viele
tausend Jahre zurick, wie wir der HeiligenSchrift entnehmen kdnnen. So lesen wir im 1.
Buch Moses, daR die Bundeslade ilil Allerheiligsten des Tempels Jehova die Eigen schaft
besall, alle nicht geweihten Personen, mit Ausnahme des Oberpriesters, beim Beruhren durch
einen Blitzschlag oder Feuer zu toten. Wir lesen Tferner, dal 40 Priester sich bei
Abwesenheit Moses und Arons in das Allerheiligste des Tempels hineingewagt hatten, und daR
aus der Bundeslade ein Blitz herausschlug, der alle 40 Priester totete. Wenn wir nun
weiter aus den Bichern der Koénige die Bauart des neuen Tempels durch Kodnig Salomon
erfahren, so kénnen wir

Einleitang.
~lau.oD, Almoaphiriachc El.k,,;,;,ar.

Hi.tnrische Entwlckl...~.



vom elektrotechnischen Standpunkt nur zu einem Schlusse kommen: Moses und Aron
wuliten schon damals; wie man eine unbekannte goéttliche Krart aus der Lurt sammeln
konnte, wie man dieselbe aurbewahren mufite, und wie sie wirkte, denn vomheutigen
Standpunkt der Wissenschart betrachtet kann die Bundeslade nichts anderes gewesen sein als
eine Leydener Flasche oder ein Kondensator von sehr groRer Kapazitat, der mittels in die
Lurt gerichteter Spitzen mit atmospharischer Elektrizitat geladen wurde. DaR die Ladung sich
gut hielt und gut wirkte, ist nur dem stetigen Laden mit atmosphérischer Elektrizitat, sowie
dem trockenen Klima in Paléstina zuzuschreiben.

Es geht aus der biblischen Beschreibung hervor, dal die Rundeslade aus-gut
isolationsféhigem Edelholz gemacht und mit Gold und dergleichen von innen und auRRen
beschlagen war. Es waren dadurch alle Bedingungen rur einen guten elektrischen
Kondensator oder eine Leydener Flasche erffillt.

Z. B. schreibt der Herr selbst dem Moses vor (2. Buch Moses,

Kap.25, Vers 10-15):

,,10. Machet eine Lade aus Akazienholz; dritthalb Ellen soll die
Lange sein, 1"/. Ellen die Breite und 1"/. Ellen die Hohe.

11. Und sollst sie R;\it reinem Golde iberziehen inweltdig und auswendig (genau wie
eine Leydener Flasche); und mache einen goldenen Kranz oben umher.

12. Und gieR vier gUldne Ringe und mache sie an ihre vier Ecken, also daf zween

Ringe seien aur einer Seite und zween auf der andern Seit~.

13. Und mache Stangen aus Akazienholz und tberziehe sie
mit Golde.

14. Und stecke sie in die Ringe an tier Lade Seiten, da man
sie dabei trage.

15. Und sollen dieselben in Ringen bleiben und nicht heraus
getan werden."”

Ferner ist im Kap.37-38 eine noch genauere Beschreibung.fir den Bau der Lade
gegeben. Aus allem geht hervor, daf ein Elektrotechniker es heutzutage nicht besser machen
kénnte, wollte er eine Leydener Flasche bauen zum Zwecke, den Menschen eine gbttliche
Kraft; die Ungeweihte sofort toten kann, vor Augen zu fiihren oder

vorzutauschen. ,

Durch viele Saulen und goldene Spitzen wurde die Ladung der Bundeslade mit
atmospharischer Elektrizitat im Allerheiligsten erzielt. Aber auch der ganze Tempel war, wie
aus der Beschreibung hervorgehl, mit Hunderten von vergoldeten Spitzen, durch Auflegen
von Gold auf Zedern und Akazienholzstangen, versehen.



DaR hier wirklich elektrische Entladungen stattfanden, kann aus folgender im 2. Buch
der Chroniker, Kap.7, Vers 3, beschriebenen Stelle entnommen werden; DAuch sahen alle
Kinder Israel das Feuer herabfallen und die Herrlichkeit des Herrn tGber dem Hause, und
fielen auf ihre Knie, mit dem Antlitz zur Erde und beteten an und dankten dem Herrn, dI1R
er gltig ist und seine Barmherzigkeit ewig

lich wéhret."
Dl1s Volk sah hier den Einschlag eines Blitzes in den auf dem

Tempel errichteten Blitzableiter.

DI1R die Sammlung und Aufbewllhrung der atmospharischen

Elektrizitat sehr gefdh"rlich sein konnte, wenn jemand nicht verstand mit der
Bundeslade umzugehen, lesen 'wir weiter im 3. Buch Moses, Kap. 10, wo die S6hne Arons,
NI1dilb und Ahibu, d~m Herrn Freudenfeuer bringen wollten, was der Herr ihnen nicht
befohlen hatteWir lesen, daf3 ein Feuer von dem Herrn ausging und sie verzehrte, so dal} sie
starben vor dem Herrn

Aus allem ist ersichtlich, dal Moses und seine Zeitgenossen die ersten Kenner und
Ausnutzer der atmospharischen Elektrizltat waren. Nattrlich waren ihnen nicht, wie uns, die
elektrischen Gesetze bekannt; sondern nur die Wirkungen dieser mystischen Kraft. Wahr-
scheinlich sind diese Erscheinungen sogar schon den kulturell héher stehenden Agyptern
bekannt gewesen, und Moses mag seine Kenntnisse von den Priestern aus Agypten
mitgebracht haben.

Von dieser Zeit bis zu den Versuchen Frllnklins mit BJitz

" ableitern und Rimans Versuchen hat die Gewinnung von atmosphérischer Elektrizitat nur

geringe Fortschritte gemacht. Mit dem Studium der Meteorologie ist das grofe Interesse fiir
die atmosphérische Elektrizitat von neuem erregt worden, und in den letzten 30 Jahren ist
mehrmals der Gedanke zutage getreten, sie auszunutzen. Was in dieser Hinsicht durch
andere Forscher schon getan worden ist, versuche ich im AnschluR hieran kurz zu
beschreiben, indem ich diese Frage 11m besten durch friiher ausgegebene Patente beleuchte.

Das erste Patent, das laut Angabe des Deutschen Reichspatent

amtes erteilt ist, ist das
D.R.P. Nr. 98180 vom t9. Januar 1897. Erfinder: Dr. Heinrich Rudolph in Stc Goarshausen
a. Rh.

Der Patentl1lnspruch lautet:

DEin von einem Drachenfesselballon getragenes, aus zwei Stahlrohren und
vielen vertikal ausgespannten feinen Drahten hergestelltes, mit Nadeln besetztes,
groBes und doch auRerordentlich leichtes Netz zur Sammlung atmosphérischer Elek-
trizitat nebst der zum Montieren und zur Abnahme dieses Netzes

I'riiher
angemeldete
Patente und
deren
Beurteilung.



erforderlichen Einrichtung, bestehend aus einer Anzahl Pfosten mit je zwei
Achsenlagern und etlichen kleinen Elektromotoren.™

Beschreibung.
Netz zum Sammeln von atmospharischer Elektrizitét.

.Gegenstand vorliegender Erfindung bildet ein durch einen Drachenfesselballon in
1000~2000 rn Hohe zu haltendes, mit etwa 3,6 Millionen Nadeln besetztes, ungeféh~ 9 ha
grofRes und gegen 700 kg schweres Netz zum Ansammeln atmosphérischer Elektrizitat nebst
den zur isolierten Ableitung erforderiichen Einrichtungen

Zur Klarstellung der Sachlage sei hervorgehoben daR die
Franklinschen Versuche die Mdglichkeit der Ableitung atmosphérischer Elektrizitat zur
Erde zwar langst dargetan haben, dal es sich aber bei der voriiegenden Erfindung speziell
um die beschriebene Einrichtung handelt, und zwar um eine solche, die einen gewerblich
verwertbaren Energiebetrag der abgeleiteten Luftelektrizitat erwarten laRt.

Was die Hilfsmittel zur gewerblichen Verwertung des in NachStehendem
beschriebenen Netzes betrifft, so sei auf das mit vorli-egendem Gegenstande in engstem
Zusammenhange stehende Patent Nr. 98288 verwiesen.

In der beiliegenden Zeichnung ist ein derartiges Netz nebst dem Drachenfesselballon
in Fig. 1 in Vorderansicht dargestellt, Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht, wahrend die Fig. 3-5
Einzelheiten darstellen.

Ein derartiges Netz N (Fig. 1) 18Rt sich vermittels zweier ungerahr 300 rn langer
GuRstahlrohre R R, von 1 mm Wandstérke und 2 cm Durchmesser herstellen, die durch
Ineinanderschieben einzelner Rohre von Fabrikationsldnge und Befestigen derselben durch
kleine Stahlbolzen mit aufgeschraubten Sicherungspléttchen erhalten werden. Diese Rohre
sollen die beiden horizontalen Seiten des quadratischen Netzes bilden, zwischen denen etwa
1200 vertikale Bronzedrahte von 300 rn Lange und 0,04 gmm Querschnitt in Abstdnden von
0,25 rn zu spannen sind. Da die diinnen Drahte in Abstanden von 0,1 rn sehr feine und spitze
Nadeln von 1 cm L&nge tragen miissen, so werden sie vorher langsam auf Rol)en gewickelt
und wahrenddessen die Nadeln mit Hilfe einer federnden, an ihrem unteren Ende offenen
Ose aufgesetzt. Die Ose muR selbs(verstandlich dem Drahtdurchmesser so angepaRt sein,
dal sie deQ Draht klemmt und daB die Nadeln genUgend fest sitzen. Auch muR das
Aufwickeln gentigend lose geschehen, damit die aufgesetzten Nadeln nicht zerbrechen. Die
Hauptschwierigkeit bei einem solchen quadratischen Netz von 300 rn Seitenldnge bietet das
Montieren und Abnehmen desselben, welch letzteres in Ausnahmerallen auch notwendig
werden -kann. Es ist dazu eine Anzahl mannshoher Pfosten (p) erforderlich, die in



Abstanden von 7 bis 8 rn in gerader Linie hintereinander aufgestellt sind und
samtlich zwei Achsenlager | besitzen (Fig. 3). Auf denselben werden die beiden
300 rn langen Slahlrohre R R, zusammengesetzt und mit den erforderlichen Haken
versehen, indem lelztere durch Bohrlocher der Rohre gesteckt, und Kkleine
Sicherungsplattchen aufgeschraubt werd!?n. Darauf sind von Pfoslen zu Pfosten
Drahte zu spannen, auf denen sich die erforderliche Zahl Rollen mit den
nadelbesetzten Bronzedréhten befindet. Die Enden derselben werden an die Haken
des einen Slahlrohres geknlipfl und letzteres durch den Fesselballon, der das Netz
tragen soll, emporgehoben, so dal} sich die Bronzedrahte von den Rollen abwickeln.
Damit das dlinne Stahlrohr keine Biegung erfahrt, wird es von 40 Guf3slahldrdhten
getragen, die an dem Haken fiur das Fesselkabel hdngen und sich gegen ihr unteres
Ende dreifach verzweigen, so daf} sie in Abstdnden von etwa 2,5 rn an dem
erwdhnten Rohre befesligt werden kodnnen. Dieseiben sind in ihrer Lénge so
abzugleicheil, daB sie annahernd ein gleichschenkliges Dreieck von 250 rn Hohe
bilden, dessen Basis das von ihnen getragene Rohr ist; auch brauchen sie gegen die
Mitte nur 1 gmm Querschnitt zu haben, wahrend gegen die Enden des Rohres ein
Quersc--hnitt von 2 gmm erforderlich isl.

Sind die nadelbesetzten Bronzedrahte abgewickelt, so werden sie an das
zweile Stahlrohr gekniipfl. Nachdem auf der gegenUberliegenden Seite dieses
Rohres in Abstédnden von 10 rn 31 weitere Bronzedréhte von 0,13 gmm Querschnilt
ohne NadelQ zur Ableitung der Elektrizilat beftlstigt sind, wird das Netz so weil
gehoben, bis etwa 1000 rn des Fesselkabels von der Winde eines Ankerwagens
abgewickelt sind, worauf die Bronzedrahte gemeinschaftlich am Kabel befestigt,
aber nur so lose gespannt werden, dal das Netz nahezu vertikal herabhéngt, und
zwar mit seiner Flache senkrechl zur Windrichlung. Soll das Netz wieder
abgenommen werden, so wird ungefahr in umgekehrter Weise verfahren, nur mit
dem Unterschied, daR dabei kleine Elektromotoren an jedem zweiten Pfosten in
Tatigkeit treten, die mit Hilfe von Riemenscheiben mit einem abnehmbaren
Ausschnitt, durch den sie sich ohne weiteres auf das untere Rohr aufsetzen lassen,
letzteres in Umdrehung versetzen und die nadelbesetzten Dréhte auf dasselbe
abwickeln.

Es kann jedoch der Fall eintreten, da zur Abnahme des Netzes auf diese
Weise nicht gentigend Zeil bleibt, wenn ndmlich das Herannahen von Sturm mit
einer gréBeren Windstarke als 25 rn die rasche Bergung des Fesselballons hinter
einem Windschutz mit Hilfe des auf Schienen laufenden, elektrisch betriebenen
Anke"rwagens
ratsam macht. Alsdann muB \ias Netz auf einer geniigend ebenen
Stelle ohne weiteres auf den Erdboden niedergelassen werden,
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&hnlich wie man Zeugstoffe in Falten legt, dann wird es sich spéter wieder unbeschédigt in
die Luft heben lassen.

Um auch eine groRe Windstérke in 1000 bis 2000 rn Hohe bei verhéltnisméRiger Ruhe
am Boden wahrnehmen zu kénnen, muf} ein an jeder beliebigen Stelle ohne Losldsung des
Fesselkabels aufsetzbares Federdynamometer bestdndig die Spannung des letzteren
anteigen. Tritt ein solcher Fall starken Oberwindes ein, so genigt selbstverstdndlich schon
die bloRRe Kurzfesselung zur Sicherung des Ballons und Netzes.

Was das Potential der atmosphérischen Elektrizitat betrifft, so ist nach zahlreichen
Beobachtungen ein Potentialgefalle von 150 Volt fur | rn als stets vorhanden anzusehen. Fir
1500 rn Héhe wiirde das 225000 Volt ergeben. Will man mit dem erhaltenen Strom eine
Batterie von 20000 hintereinander geschalteten Akkumulatoren laden, so bedarf es einer
Ladespannung von 45-50000 Volt, fur die sich gerade noch die Isolation durchfuhren 1aRt.
Daraus ergibt sich ein Spannungsabfall von 175000 Volt in der Umgebung des Netzes, der
nach den Beobachtungen Uber die Leitfahigkeit der Luft bei groRerern Potentialgefalle einen
genligenden Strom sichert, besonders infolge der 3,6 Millionen feiner Spitzen des Netzes
und der steten Fortfilhrung der entladenden Luftschichten durch den Wind. Damit die durch
das Netz gesammelte Elektrizitdt nun aber auch isoliert abgeleitet werden kann, muf
unterhalb der Stelle, wo die Bronzedrahte am Fesselkabel befestigt sind, ein etwa 100 rn
langes Seidentau T von sechsfacher Sicherheit, das durch eine Kautschukumhdillung gegen
Né&sse geschiitzt ist, in das Fesselkabel F eingeschaltet, und die Elektrizitdt durch ein
besonderes Leitungskabel G von 5 gmm Gufstahlquerschnitt und 2 gmm Kupferseele
abwarts gefiihrt werden.

Wahrend nun das Leitungskabel G nach einem gut verankerten, hohlen eisernen Maste
M fihrt, ist das Fesselkabel an der elektrisch betriebenen Winde Weines Ankerwagens
befestigt, der, nach Art der fahrbaren Krane mit drehbarem Obergestell, Auslegearm und
Gegengewicht versehen, sich auf einem kreisférmigen Schienengeleise mit etwa 20 rn
Radius um den erwahnten hohlen Mast bewegen kann, damit er jeder Anderung der
Windrichtung zu folgen vermag. Der Auslegearm des Ankerwagens dient dazu, den unteren
horizontalen Teil der von dem Fesselballon beschriebenen Seilkurve so hoch Uber
demErdboden zu halten, dal3 er nicht schJeift.

Es ist notig, daB Leitungskabel und Fesselkabel in der Luft immer weit genug von
einander entfernt sind, um ein Oberspringen des Hochspannungsstromes zu verhiten. Das ist
durch eine straffere Spannung des leichteren Lejtungska~~Is moéglich. Deshalb geht dieses,
nachdem es durch einen von elnem Olisolator getragenen Gleitring G
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gefiihrt ist, durch ein isolierendes Kautschukrohr, indem etwa 10 rn hohen Maste herab Zu
einer unter Ol befindlichen Handwinde w, deren mit Stahlachse versehene Trommel durch
Porzellan oder Ebonit gebildet wird, damit man bei jeder Verdnderung der Ldnge des
Fesselkabels fiir den Fall von Windstille oder Sturm auch das Leitungskabel entsprechend
einstellen und wieder spannen kann.

Von dem hohlen Maste M aus geht die Leitung unterirdisch durch einen.Kanal
aufOlisolatoren unter dem Geleise fir den Ankerwagen weg und dann als
Hochspannungsluftleitung nach der Batteriestation, die auch fiir mehrere Ballonstationen
gemeinsam errichtet werden kann.

Dort ist eine Doppelbatterie von je 20000 kleinen Akkumulatoren aufzustellen, von
denen immer eine Batterie Strom abgibt, wahrend die andere geladen wird. Zu diesem
Zwecke muRR man jede in etwa 300 Gruppen beliebig neben und hintereinander schalten
koénnen. Die Akkumulatoren missen gruppenweise auf Gestellen ruhen, die von
Olisolatoren getragen werden.

VVon Apparaten sind auf einer Batteriestation auRer den ge
wohnlichen Schaltapparaten erforderlich :

1. Erdschtul? mit gleichzeitiger Unterbrechung der Leitung zur
Batterie.

2. Verstellbare Funkenstrecke als Nebenstromkreis mit Erdschluf}
zum Anzeigen von Unterbrechungen.

3, Schmelzsicherungen fir den Fall von KurzschiluR der Batterie. 4. Strommesser.

5. Pendelelektroskope.

6. Elektrostatische Wage zur Unschadlichmachung von Leitungs
unterbrechungen, indem durch dieselben beim (berschreiten eiper gewissen Spannung
ErdschluB hergestellt und durch einen Elektromagneten in der Erdleitung die Leitung zur
Batterie unterbrochen wird. {In Fig. 4 ist die elektrostatische Wage weggelassen.)

7. Automatisch~r Kommutator (Fig. 5) fur den Ladestrom, beStehend aus einem
Elektromagneten (in der Zeichnung weggelassen), der zwei Hebel mit isolierter Verbindung
zur Hochspannungsluftleitung und zur Erde mit den Polen der Batterie je nach der strom-
richtung in der einen oder andern Reihenfolge in VVerbindung bringt,

Die letzte Vorrichtung ist besonders wichtig fir die Ausnutzung der
auBerordentlichen, aber dem Vorzeichennach rasch wechselnden elektrischen Spannungen
der Gewitter und Haufenwolken, jener groBenKonduktoren und Kondensatoren der
atmosphadrischen Elektrizitat. Durch pie 3,6 Millionen Spitzen des Netzes erscheint dabei
die Anlage gegen jede zerstérende Funkenentladung gesichert;

Alle Apparate aufer 2, 4" und 5 missen Kontakte aus Platin haben und zur Verhitung
von Lichtbogenbildung und Schmelzung



unter Ol liegen. Zu allen Arbeiten an der Hochspannungsleitung wird vorher mittels laliger
Ebonitstange Erdschlu} gemacht, wobei zur Verhitung von KurzschluRR gleichzeitig die
Leitung zur Batterie unterbrochen werden muf3; dadurch sinkt die Spannung auf Null.

Auf den Ballonstationen sind erforderlich: die Apparate I, 4, 5 und 6, letzterer aber
ohne Wage und nur mit Elektromagnet in der
Erdleitung zur Unterbl;echung (Fig.4). Das Schienerigeleise muf an . die Erdleitung der
Ballonstation gelegt sein, fui'-den Fall, daR sich einmal das Leitungskabel Uber den
Ankerwagen legt oder das Fesselkabel beriihrt."

Nimmt man nun vorstehende Patentanmeldung unter die Lupe der Kritik, so muf}
festgestellt werden, dal? der Erfindungsgedanke aus folgenden Griinden nicht lebensflihig
sein kann :

I. Die Ballons miissen sehr groRen Rauminhalt besitzen, da sie d1le groRBen schweren
Netze und die starken Seile tragen sollen. Letztere miissen stark sein, damit sie vom Sturm
nicht zerrissen werden.

2. Die Ausdehnung einer solchen Anlage uber groRe Flachen
-z. B. 1Q0O gkm -ist deswegen:
a) kommerziell unmdglich, weil sehr viele Ballons dieser Art
bendtigt wiirden, was enorm kostspielig wére, und
.b) praktisch nicht ausfiihrbar, weil man derartig groRe Ballons in groRen Hohen
nicht gentigend vor Sturm sichern kann; auch .erden dieselben, da aus Zeug
hergestellt, sehr schnell undicht.

Daraus ergeben sich grole Gefahren fiir die Menschen, dentl wenn ein solcher Ballon
abreif3t und durch Undichtwerd~n auf die Erde fallt, wiirde ein Kurzsch)ul® ~ntstehen, der
ein~ ungeheure Katastrophe, den Tod vieler Menschen, zur Folge haben kénnte.

Aus oblgen Griinden ist schon dieses Patent nicht verwendbar, immerhin ist es
int~ressant wegen des Versuches, die so gesammelte Elektrizitdt zur Ladung einer
Doppelbatterie von je 20000 kleinen Akkumulatoren, von denen die eine die Energie abgibt,
wahrend die andere geladen wird, zu verwenden. Ein solches System wadre die idealste
Losung der Transforinierung hQchgespannter Strome atllJosphérischer Elektrizitat in flr
die Technik verwendbare strom
arten niedriger Spannung. Wegen der Isolationsschwierigkeiten ist
es jedoch leider unmdglich, 20000 Elemente mit etwa 50000 Volt zu laden; 1\uRerdem
wirden die Anschaffungskosten der 40000 Elemente zu kostspielig sein, ganz abgesehen
davon, daB die Wartung und Instandhaltung dieser Batterien nicht nur viele Leute erfordern,
sondern auch mit groRer Gefahr fur das Aufsichtspersonal verbunden sein wirde.



D. R. P. 121564 vom 5. Mai 1900
Erfinder: Andor Palencsar in Budapest
will dasselbe erzielen durch folgende Patentanspriiche :

.1, Verfahren zur Nutzbarinachung atmo~phérischer Elektrizitat, dadurch
gekennzeichnet, dal? dieselbe mittels eines bewegten, durch eine g~eignete HeizquelJ]e
erhitzten Auffangkorpers aufgefangen und mittels einer rheostatischen Maschine
transformiert wird, wobei zur Ladung von Akkumulatoren die Elektrizitat dadurch auf
konstanter Spal'nung gehalten werden kann, daf die rheostatische M~~chine oder
eine Anzahl von deren Platten mit einem Ladungsmesser (Elektrometer) verbunden
wird, der, sobald dte rheostatische Maschine auf ein bestimmtes Potential geladen
wurde, durch den Ausschlag seines beweglichen Teils einen Kontakt schliefit,
wodurch, unter Umstdnden unter Vermittlung eines Relais, ein Elektromagnet zum
Ansprechen gebracht wird, der die Umschaltung der rheostatischen Maschine bewirkt.

2. Vorrichtung zur Ausfihrung des in Anspruch 1. gekennzeichneten
Verfahrens, bestehend aus einem doppelwandigen LuftbaJ]on (1, 2), der von einem
mit Nadeln versehenen MetaJ]netz (iberzogen ist und beim Auf und Absteigen durch
umkippbare Schaufeln (9) in Umdrehung versetzt wird, aus einem Hejzrohr (12), das
durch Réhren mit dem oberen und unteren Teile des von den Dop~elwénden des
Ballons gebildeten Raumes (11 ) verbunden ist, aus' den mjt dem Drahtnetz in leitender
Verbindung stehenden Kugellager (14), dem mit den Zapfen desseiben leitend
verbundenen Kabel (13), der mit dem KoJ]ektor (17) versehenen Trommelwinde (16)
und der rheostatischen Maschine (18).

3. Bei der in Anspruch 2. gekennzeichneten Vorrichtung

die Anwendung eines Elektrom~gneten, der durch einen mit der rheostatischen

Maschine verbundenen Ladungsmesser (Elektrometer) erregt wird, zur Umschaltung
der rheostatischen Maschine, sobald das Potential derselben einbestimmtes MaR
erreicht hat".

Patentbeschreibung.
Verfahren und Vorrichtung zum Auffangen atmosphérischer Elektrizitat.

.Vorliegende Erfindung'~~trilft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Auffangen
und Ableiten atmosphérischer ElekJrizitat, die es ermdglichen, groRere Mengen derselben in
verwertbar:er Form zu erhalten.

Der Erfindungsgedanke griindet sich auf dieneuere Theorie der Luftelektrizitat, nach
der dieselbe durch die Kondensatlon von



Wasserddampfen gebildet wird. Nach dieser Theorie sind nun die in den Luftschichten
schwebenden Wassertropfchen als Tréger der Elektrizitdt zu betrachten, und ein rationelles
System der Ableitung der Luftelektrizitdt muf3 dieselbe nun von den Wassertropfchen ab-
leiten. Dies wird nach vorliegender Erfindung auf folgende Weise

erreicht

Ein mit spitzen Nadeln versehener Auffangkdrper von még\lchst

groRer Oberflache wird in hoheren Luftschichte? bewegt, dabei aber durch eine
geeignete Helzvorrichtung fortwéhrend erwédrmt. Durch die Hitze werden Wassertropfchen!
die dey Auffangkdrper unmittelbar umgeben, verdampft, die Kapazitat derselben vermindert
sich aJImahlich, und damit steigt die Spannung der Ladung.

Es ist nun leicht ersichtlich, dal die ganze Ladung der Trdpfchen, sobald dieselben
verdampft worden sind, auf den Auffangkorper Ubergehen wird, von dem sie abgeleitet
werden kann. U m aber die verdampften und ihrer Ladung beraubten Trdpfchen durch neue
und beladene zu ersetzen, wird der Auffangkdrper zur umgebenden

Luft in relative Bewegung versetzt.
Ein Ausfiihrungsheispiel des Erfindungsgegenstandes ist auf

beiliegender Zeichnung schematisch dargestellt, und zwar in Pig. 6 und 7 durch die
Ansicht und den Schnitt des Auffangsballons. Pig. 8 zeigt die Ableitevorrichtung, Pig.9 die
Regelungsvorrichtung, Pi!(. 10 und Il eine Schaufel in ihren zwei Stellungen, Pig. 12 und 13
die Schaltungsweise der rheostatischen Maschine in ihren zwei
Stellungen.
Die Vorrichtun~ besteht aus einem doppelwandigen Ballon I, 2,
der mit einem mit Nadeln besetzten leichten Drahtnetze, vorteilhaft aus
Aluminiumdraht, bedeckt ist. Der Ballon tragt auch das Netz 3, auf dem der aus festem, aber
leichtem Material (Holz, Rohr usw.) angefertigte Ring 4 befestigt ist. Letzterer trégt mittels
der Schnire 5 den Korb 6. In der Ebene des Ringes 4 befindet sich noch der Ring 7, der
durch die leicht drehbar gelagenen Schaufeln (9) gespreizt und durch dle Schniire 8 in seiner
Stellung gehalten w!rd. Die Sl;haufeln bestehen aus mit leichtem Stoff (berzogenen
Rahmen, deren Drehung in beiden Richtungen durch die Anschléage 10 begrenzt wird. Die
Schaufeln bilden mit der Vertikalen zweckmé&gig einen Winkel von 60 bis 70 Grad.
Samtliche Drahtnetze, Stricke, Ringe und Schaufeln kénne» mit kleinen Metallna'deln
bedeckt sein, die untereinander leitend verbunden sind. Von dem durch dje Doppelwénde
des Ballons gebildeten Raume 11 filhn vom tiefsten Punkt das Rohr 26 zu, dem im 'Korbe 6
untergebrachlen Schlangenrohr 12, das wieder mit dein in den oberen Tei,1 des
Zwischenraumes Il miindenden Rohr 13 verbunden ist. Das Schlangenrohr: wird mittels
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einer geeigneten Heizquelle erhitzt, wodurch zwischen den Dappelwéanden des Ballons
fortwahrend ein warmer Gas ader Luftstrom

umléuft.

Unter dem Korbe ist das mit den Drahtnetzen leiiend verbundene Kugellager 14
angebracht, dessen Zapfen mit dem sorgi:iltig isolierten, leichten und gentigend festen Kabel
151eitend verbunden ist.

Auf der Oberfléche der Erde befindet sich die Winde 16 (Fig.6), mittels der der Ballon
heruntergezogen und zum Steigen gebracht werden kann, sobald der innere Ballon mit
Leuchtgas oder Wasser
stoff gefuLJt wird. Die beim Steigen des Ballons geleistete tiber
flussige Arbeit kann in einem beliebigen Akkumulator aufgespeichert und beim
Niederziehen des Ballons nutzbar gemacht werden. Das Ende der Kabelseele ist an einem an
der Achse der Winde isoJiert angebrachten Kollektor festgeldt~t, von dem die Elektrizitat
mittels eines Schleifkontaktes abgeleitet wird. Das Sammeln der Elektrizitat geschieht
dadurch, daB der Ballon mittels der Winde fortwéahrend
auf und niederbewegt wird. Bei dieser Bewegung erhélt der
Ballon durch die Schaufeln 9 eine Drehung, die ihren Sinn nicht andern wird, da bei dem
Ubergang vom Steigen in das Sinken des Ballons oder umgekehrt die Schaufeln durch den
Luftwiderstand umgekippt werden, und demnach dem Ballon die drehende Bewegung im
gleichen Sinne erteilen. Um hierbei eine Drehung des Kabels zu vermeiden, ist das
Kugellager 14 vorgesehen. Dal die Drehung des Ballons bei dem Auf und Absteigen in
derselben Richtung erfolgt, erhellt aus folgendem.

Die Schaufeln 9 sind leicht drehbar, wobei die Drehachse nicht in die Mittellinie
derselben féllt. Hierdl1rch stellt sich die Schaufel beim Abwértsgang des Ballons in die in
Fig. 10 gezeichnete Stellung, und wird der' Ballon von rechts nach links gedreht. Bei dem
Aufwaértsgang kippt die Schaufel um, b~ sie der untere Anschlag 10 begrenzt (Fig. ~ I). ~ie
man sieht, erfolgt der Antrieb des von oben nach abwarts gerichteten Luftstromes wieder
von links nach rechts, der Ballon kann also seine Drehrichtung beibehalten. Durch dieses
Auf und Niederbewegen und Drehen des Ballons wird der Zweck, daR derselbe mit
mdglichst viel in der Luft schwebenden Wasserteilchen in Berlihrung kommt, erreicht.

Die vom Kollektorringe 17 abgeleitete Elektrizitat besitzt nJn eine zu hohe und eine
viel zu sehr wechselnde Spannung, um direkt ve~ertet werden zu kénnen. Da man mit einer
unregelmaBigen Elektrizitatsquelle zundchst Akkumulatoren zu lad~n pflegt und erst den
leicht regelbaren Strom derselben weiter benutzt, so muB man zum Laden der
Akkumulatoren die vom Kollektor 17 abgeleitete Elektrizitat auf konstanter Spann!ing zu
erhalten. suchen und die
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Spannung auch in eine belleutend niedrigere verwandeln. Da man es aber in diesem Falle
mit einem Gleichstrom zu tun hat, so kdnnen gewohnliche Transformatoren zu diesem
Zwecke nicht benutzt werden. AuRerdem besitzt die Elektrit.itat in diesem Falle eine viel zu
grofRe Spannung, so dal3 bei Benutzung gebréuchlicher Transformatoren der grote Teil der
gesammelten Elektrizitat wieder in Verlust geraten wirde.' Die einzige anwendbare Methode
ist zu diesem Zwecke die

Transformation mittels der Planteschen rheosta~ischen Maschine,

durch die diese hochgespannte Elektrizitat beinahe ganz ohne Verlust transforjlliert werden
kann. Hierdurch ware die Frage der Transfgtmatiort geldst; es bleibt nur mehr die Erhaltung
der konstanten Spannung (brig. Diese wird auf folgende Weise erreicht :

Die rheostatische Maschine 18 oder nur ein Teil der Platten steht mit einem beliebigen
Ladungsmesser (Elektrometer) in Verbindung, dessen beweglicher Teil einen, Kontakt
schlieBt, welch letzterer die Umschaltung der rheostatischen Maschine bewirkt, wodurch
dieselbe entladen wird. Das Potential sinkt, und das Elektromeler nimmt seine
Anfangsstellung ein, wodurch der Slrom des die umschailung bewirkenden Elektromagnelen
unterbrochen und die P'atten der rheoslatischen Maschine wieder auf Spannung geschaltel
werden. Diesel~e isl nun zur erneulen Ladung ferlig und wird bei der beslimmten Spannung
wieder entladen. Dieses Spiel wiederholt sich fortwéhrend, so lange der Apparat im Betrieb
stehl.

Zum leichteren Verstandnis ist das Schema der rheoslatischen Maschine angegeben.
Fig. 12 zeigt die Ladestellung. Das Pléattchen 42 ist mit dem Fesselballon verbunden,
wahrend das letzte Plattchen zur Erde geleitet wird. Fig. 13 zeigt die Entladestellung. In Fig.
8 ist die rheostalische Maschine in der Ladestellung gezeichnet, und derEinfachheit halber ist
die Verbindung des Plattchens 42 mit dem Kontakte 17 nicht gezeichn~ ebenso wie auch die
Kontakte fiir die Entladestellung (Fig. 13) weggelassen sind.

Die mit dem elektrostalischen Schaltapparat' (Fig. 9) kombinierte Wirkung der

Einrichtung ist folgende:

Die Kontaktwalze 27 (Fig. 9) wird durch die Feder 37 stets in die Ladestellung
gebracht. AuBerdem ist auf dle Achse ein Elektromagnet 35 gekeilt, und am Gestell der
feste Magnet 36 angebracht. Falls nun der Elektromagnet 35 erregt wird, dreht er unter
Uberwindung der Federkraft die Kontaktwalze in die Enlladestellung.

Damil die Erregung 'des umschallende? Elektromagneten selbs,ttélig bei einer bestimmten
Spannung erfolge, ist ein elektrQstalischer Schalter (Fig.9) angebtacht.

Der nicht mil der Erde verbundene Beleg des letzlen oder der Beleg eines beliebigen

andern Kondensators ist mit den Kugeln
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29 und 32 verbunden. Wenn nun in der Ladestellung das Potential steigt, so stofen die
Kugeln einander mehr und mehr ab, bis die mit der Gabel 33 versehene bewegliche Kugel
32 in zwei Quecksilberndpfchen taucht und dadurch den von der Batterie 3 gelieferten und
den drehbaren Elektromagneten 35 erregenden Strom schliefit oder diesen Stromschluf3
mittels Relais bewirken Ia%t.

Den Betrag der Spannung, bei der dieser StromschLufR und damit die Entladung der
rheostatischen Maschine erfolgt, kann man mittel~ der verschiebbaren Gewichte 38 und 39
regeln. Der Apparat ist zum Schutze mit dem Glassturze 40 versehen. Innerhalb des Sturzes
befindet sich auch eine mit Chlorkalzium gefUllte Schale 41.

Solange die Spannung an den Kugeln 29 und 32 konstanthoch bleibt, dauert die
Abstromung fort, damit auch die Erregung des Magneten; die Akkumulatoren erhalten den
Nutzstrom. Wenn die Kondensatoren ihre Ladung abgegeben haben, wird die abstoRende
Kraft der Kugeln kleiner, womit der Quecksilberkontakt unterbrochen wird, die. Erregung
des Elektromagneten aufhért und die Feder 37 dle KontaktWalze wieder in die Ladestellung
bringt, worauf das Spiel von neuern beginnen kann. Bei groferen abzuleitenden Elek-
trizitaitsmengen konnen zwei rheostatische Maschinen ab~echselnd arbeiten, so daR,
wahrend die eine entladen wird, die andere geladen werden kann. Es ist nun leicht
ersichtlich, daB, wenn die Kapazitdt der rheostatischen Maschine nicht ge&ndert wird, das
Umschalten durch das Elektrometer immer bei demselben Potential der rheostatischen
Maschine erfolgen wird" und da die Anzahl der Platten, also das Transformationsverhaltnis
dasselbe bleibt, so werden auch die aus der rheostatischen Maschine geleiteten Stromst6ie
dieselbe Spannung haben.

Es wird durch die UnregelmaRigkeiten der Elektrizitatsquelle der Zeitraum, in
welchem die siromstdRe aufeinander folgen, verandert; dies .hat aber, sobald nun die
Spannung konstant bleibt, auf das Laden der Akkumulatoren keinen schédlichen EinfluR.
Der aus der rheostatischen Maschine geleitete Strom kann zu Zeiten, wo er geniigend
konstant ist, direkt mit Umgehung der Akkumulatoren verwendet werden. 24 und 25 sind
die Leitungsdréhte, die entweder direkt zurVerbrauchsstelle oder zu einer
Akkumulatorenbatteriefiihren."

* *
*

Auch dieses Patent besitzt alle friher erdrterten Schwierigkeiten. Der eigentliche neue
Gedanke ist der, daR der Ballon erhitzt wird, wodurch eine erhdhte Ventilation gebil.det
wird, die die Geschwindigkeit der Wassertropfenbildung vergréBert und dadurch die
Ladung der Sammler erhéhen soll. Die Hauptschwierigkeit besteht in der
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Ausfiihrung der Erhilzung in der Praxis, und es ist Uberhaupt fraglich, ob das gewinschte
Resultat dadurch zu erzielen ist; auRerdem sind die groen Ballons aus Zeug mit ~en
schweren Metallnetzen und -spitzen an und fiir sich eine aussichtslose Sache.

Im weiteren sei das
Amerikanisch e Patent 1014719 vo m 16. J an uar 1912 Erfinder: Walter J. Pennock,
Philadelphia, Pennsylvania erwéhnt. Der Patentanspruch lautet in der Ubersetzung etwa
folgen
dermaleri: .

.Der Patentschutz wird geforden fiir einen Sammler fir

elektrische Ladungen, der aus einer Anzahl von Tragern und einem Metallnetz
besteht, das durch diese Trager so gehalten wird, daf es in einer Ebene liegt und in
ungefahr gleichmé&Riger Entfernung, von jedem einzelnen der oben erwéhnten Trager,
der ferner Ankervorrichtungen besitzt, die von einem gemeinsamen Punkte nach
jedem der genannten Tréager ausgehen, der ferner eine Vorrichtung, die Trager in ihrer
normalen Stellung zu halten, und auferdem eine zwischen jedem der erwéhnten
Tréger und dem Netz angebrachte Vorrichtung besitzt, die jedem Trager gestattet, sich
schnell und unabhéangig JedemWechsel der Luftstrdmung anzupassen."

Auch nach diesem Patent 183t man Ballons aus Seide u. dgl. Stoffen, die metallische
Sammelnetze tragen, in die Luft aufsteigen. Wie aus dem Patentanspruch ersichtlich ist,
wird der Patentschutz nachgesucht fir die Art der Ausfihrung der vom Ballon herab-
hangenden Leiter. Wegen dieses geringen Unterschiedes von den vorigen Patenten sehe ich
von einer genaueren Erldauterung ab.

Zuletzt wére das
D.R.P. 248580 vom 22.Juni 1912
Erfinder: Heinrich Johannsen, Lubeck
anzufiihren,. dessen Patentanspruch folgendermalien lautet:
Verfahren zum Auffangen von Luftelektrizildt mittels senkrechter oder
schréger Leiter, dadurch ge kennzeichnet, dafl in die Leitung eine hochgespannte
Stromquelle eingeschaltet wird, zum Zweck, den Spitzenwiderstand herabzusetzen."

Patentbeschreibung.
.Verfahren zum Auffangen von Luftelektrizitat mittels senkrechter

oder schrager Leiter .
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Das heueVerfahren zum Auffangen von Luftelektrizitat mittels langerer vertikaler
oder sr:;hréger Leiter hat den Zweck, durch Verminderung des bei solchen Leitern bisher
vorhandenen starken Spitzenwiderstandes bedeutend groRRere Elektrizitdtsmengen aus der
Luft zu erlangen.

Dieses Ziel wird durr:;h Einsr:;haltung einer passenden Strom
quelle in die Luftleitung erreicht. Bedingung ist nur, daB diese
Stromquelle einen polarisierten Strom liefert, der ,dem aus der Luft gewonnenen in bezug
auf Spannung méglichst nahekommt. Dann wird durch Au~strahlung an den oberen Spitzen
oder Kanten der Spitzenwiderstand beseitigt oder zum wenigsten herabgesetzt.

Die auf diesem Wege aus der Luft zu erlangenden Elektrizitéts

mengen betragen ein Vielfaches des sonst erzielten. Es ist von Vorteil, die
Stromquelle mdglichst hor:;h in der Leitung anzubringen." * *
*

Der Erfinder will den groRen Spitzenwiderstand, der laut seiner Erfindung 'die
Hauptursar:;he der geringen Ladung sein soll, durch Einschaltung eines starken
polarisierten Stromes behoben haben.

DaR solche Einschaltung Vorteile bes!tzt, kann nicht geleugnet werden; sie ist aber
praktisch nicht ausfthrbar, wovon sir:;h der Erfinder wohl schon selbst iberzeugt haben

wird.
.* *

*

Weiter ist Uber die atmosphérische Elektrizitat nichts bekannt, abgesehen davon, .daf
hier und dort in Zeitungen Publikationen von glédnzenden Erfolgen eines Erfinders
erscheinen, der eine neue Erfindung zur Nutzbarmar:;hung von atmospharisr:;her
Elektrizitat gemacht haben will und fiir diese Zwecke Geld sucht.

Versuchte man, sir:;h mit diesen Leuten in Verbindung zu setzen, so stellte sich stets
heraus, dal} entweder groRe Summen vorher bezahlt werden muften, um Uberhaupt erst
etwas Naheres zu erfahren, oder die Erfindung bestand immer in dem gleir:;hen Gedanken :

Es wurde ein Ballon aus Seide vorgeschlagen, der ein Netz mit vielen Nadeln tragen
sollte. Auf welche Weise die Anlj!ge vor Blitz oder Uberspannung g~schiitzt oder wie die
Umwandlung der Elektrizitat in eine technisch brauchbare Form sowie deren Regulierung
vorgenommen werden sollte, davon konnten sich die Herren weder eine ernst durchdachte
Vorstellung machen, noch dafiir Beweise erbringen.

Aus obenGesagtem geht klar hervor, daf} die Versuche, atmosphérische Elektrizitat
dadurch zu gewinnen, dal Luftballone als Sammler steigen gelassen werden, die auf einer
nichtmetallischen Ballonhiille --hierin stimmen alle Erfinder Uberein -ein metallische.s

Ergebni..e der
\orversuche.



Hauptgrlinde
der bl.herlgen
MiIRerfolge.

Sammell:1letz trugen, ,nicht zum Ziel fiihren konnten. Der Ballon mufite zu groRRe L~sten
tragen und erhielt deshalb zu groRen Umfang. Sturm, Regen-und sonstige atmosphérisch~n
Einflusse hatten zu grofRe Angriffsflachen, so dal? sicher ein RelRen der ganzen Sammelnetze
vorauszusehen w~r, ohne davon zu reden, daR solche groBen Ballonhiillen dau~rnd groRRe
Mengen Gas durch Diffusion verloren. Dadurch war ihre Verwendung und Rentabllit~t
ausgeschlossen, wenn auch auf diesem Wege an sich eine Sammlung von atmosph~rischer
Elektrizit~t moglfch zu sein scheint.

Der zweite Fehler der bisherigen Versuche war, daf alle Erfinder die atmosph~rische
Elektrizit~t direkt als statis;hen Gleichstrom hoher Spannung und ~uBerst ~leiner
Stromst~rke verwenden wollten. Es stehen dieser Anwendung fast uniiberwindliche
Schwierigkeiten der Isolation und Regulierung geg.eniiber. Verfahren, die erlauben, diese
Art Elektrizit~t in eine andere, weniger geréhrliche Form, die technisch verwendbar w~re, zu
yerwandeln, waren noch nicht bekan.nt,

Das alles muBte erst gefunden werden.

Die Hauptgriinde der bisherigen MiRRerfolge kénnen in folgenden
allgemeinen Punkten zusammengefafit werden :

1. Alle Erfinder haben auf einzelnen Luftballonen aus nichtleitenden, zerreiRbaren und
das Gas durchlassenden Stoffen schwere metallische Netze als Sammler anzubringen
gedacht.

2. Es waren keine Mittel verwendet worden, um die lonisation der
Sammlungskoeffizienten der Kollektornetze durch kinstliche Mittel (radioaktive
Substanzen, photoelektrisch wirkende Substanzen, Vorrichtungen zur Bildung ultravioletter
Strahlen usw.) zu erhéhen.

3. Kein Erfinder hat einen Versuch mit Ballonsammlern aus Metallblech gemacht'.

1 Solche metallische Ballonsammler besitzen aber rolgende wichtige und

aur anderem Wege nicht zu erreichende Vorteile:

al Die metallischen Hullen sind undurchdringlich fiir Helium und Wasserstoff'; sie stellen
gJeichzeitig Erofle metallische, wetterreste Kollektor
flachen dar. "

b) Radioaktive Mittel usw. konnen innen oder auflen leicht angebracht werden, wodurch die
lonisation erheblich erhéht wird und damit auch die gesammelte Menge der
atmosphadrischen Elektrizitat.

c) Solche Ballonsammler aus Leichtmetall brauchen nicht groR zu sein, da sie Dur ihr
eigenes geringes Gewicht und das des Leitungsdrahtes tragen missen.

d) Das ganze System bietet daher Sturm und Wind w~nig Angriffsflachen
und wird widerstandsfahig und stabil.
.e) Jede? Ballon kann man leicht durch eine Winde heben und senken,
So dal alle Reparaturen, Nachrullen usw., gefahrlos wlhrend der Arbeit
auafthrbar sind.



4. Kein Erfinder hat die Wichtigkeit und Bedeutung eines tber der Erde in der Luft
ausgebreiteten  Antennensammlernetzes aus mehreren einzelnen Sammlern, die
untereinander durch elektrische Leiter verbunden sind, erkannt.

S. Kein Erfinder hat bis heute als Mittel zur Erhéhung der Kapazitit bei Gewinnung
atmosphérischer  Elektrizitdt ~Kondensatorenbatterien —angewendet, deren richtige
Einschaltungsbedingungen ausgearbeitet, sowie (iberhaupt die Wichtigkeit der Verwendung
solch hoher Kapazitaten flr diese Zwecke erkannt. (Folge davon ist, daB bis heute nur
&ulerst geringe Elektrizitdtsmengen und diese in einer praktisch unbrauchbaren Stromart zur
Verfligung standen.)

6. Alle Erfinder waren stets bestrebt, die gesammelte statische Elektrizitat der Luft
direkt in mechanische Energie umzuwandeln, was eben auf uniiberwindliche
Schwierigkeiten stief3.

7. Bisher waren von den Erfindern keine Vorrichtungen gegen Uberspannungen,
Blitzgefahr usw. verwendet oder vorgesehen. Gleichfalls war eine Regulierung einer
solchen Energie in keiner Weise mdglich.

Es ist ausgeschlossen, die atmosphS8rische Elektrizit§t auszunutzen, solange die nach 1
bis 7 gegebenen Hindernisse nicht beseitigt sind.

Die Sammlung der atmosphérischen Elektrizit§t kann mit der Vergleich der Sammianader
Sammung der Sonnenwarmeenergle verg IC en wer ¢n. d Z B .IStes atmaopbé&rl
auch an heiBen Sommertagen unmdglich, in einem Kessel, dessen :f~~n ::te~:;

Oberflache den Sonnenstrahlen gleichmalRig ausgesetzt ist, das Wasser der Sonnen
zum Kochen zu bringen, wenngleich die Sonne auch grofle Warme
mengen abgibt.

Wenn man jedoch durch groRe Linsen, die wesentlich gréRer als die Kesselflache sein
missen, dieSonnenstrahlen auf den ~essel konzentrieren wiirde, so konnte man das Wasser
nicht nur zum Kochen, sondern sogar zum Verdampfen bringen. Ohne Sammlung der
Strahlen reicht die Wéarmedichte auf eine gegebene Quadrat
flache zur Erhitzung nicht aus. Dasselbe gilt in &hnlichem Sinne
auch flir die atmosphérische Elektrizitat. Wenn man nur eine Antenne aufstellt, so werden
nur diejenigen Teile der atmospharischen Elektrizitat angezogen, die sich in der Nahe der
Antenne befinden. Da die Dichte und Bewegungsschnelligkeit der elektrisch geladenen
Teilchen der A~mosphére aber nur klein sind, so wird auch die induzierte Spannung in dem
Antennenleiter kJein sein und mithin auch die Stromstérke.

Die ring oder netzférmig angeordneten, stark ionisierenden Sammelsysteme gemaf
vorliegender Erfindung gestatten aber, groBere Elektrizitdtsmengen zu sammeln, da sie
elektrisch geladene Teilchen

energle-
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Gber einer Flache von 1, 10, 100 oder mehr gk!R anzuziehen Vermdgen. Es missen jedoch
hierbei eine Reihe anderer Verhaltnisse in Betracht gezogen wer~en, die an Hand von
Zeichnungen spéter néher beschrieben werden sollen.

Die Sammlung der atmospharischen Elektrizitdt mittels groBer Antennensysteme hat
dem oben erwéhnten Vergleichsbeispiel (Sammlung der Sonnenenergie) gegeniiber folgende
zwei Vorteile, die bisher niemand erkannt und anzuwenden verstanden hat: 1. die An-
wendung groRBer Sammelflachen (die einzelnen Linsen bzw. Spiegelflachen, die bei
Sonnenwarmeausnutzung Anw~ndung finden, kann man nicht so gro machen, wie die
Sammelsysteme); 2. die groRe Kapazitdt der Sammelapparate fiir die atmospharische
Elektrizitdt (durch die Linsen oder Hohlspiegel kann man nicht so groRe Flachenrdume
beeinflussen, wie mit den Antennensystemen).

Rechnet man die anderen Schwierigkeiten, die der Ausnutzung der Sonnenenergie im
Wege stehen, wie Wechsel der Jahreszeiten, Verénderung des Sonnenstandes zum Zenith,
noch dazu, so ergibt sich, dal? die Verhéltnisse flr die Sammlung atmosphérischer Elek
trizitét wesentlich gunstiger liegen. Letztere ist auch nicht an die
Anwendung kompakter Sammelflachen oder an bestimmte Ortlichkeiten oder dergleichen
Beschrankungen gebunden. Sie stiitzt sich vielmehr auf beliebig ring oder netzférmig
angeordnete Drahtverbindungen, die in beliebigem Hohenabstand vom, Erdboden von in
gleichméaRigen Abstdnden geeignet aufgestellten stark ionisierenden Sammelantennen
getragen werden und diese untereinander verbinden.

Die Offnungen solchergestalt aufgestellter Ringe oder Netze konnen um so groRer
sei.n, je hoher die vertikalen Antennen sind, da die ganze Leitung weder Wé&rme noch
Lichtschatten abgibt. Weiter wird die statische Elektrizitdt dank ihrer besonderen
Eigenschaften durch Kondensatorwirkung in dem Antennenleiter aufgespeichert,

und es ist moglich, sie durch g~eignete Einschaltungen spezieller Kondensatorenbatterien
gleichmé&Rig Jn dem Netz zu verteilen und auf diese Weise kolossale Ladungskapazitaten zu
erhalten, wofiir es bei der Sammlung der Sonnenenergie keine Analogie gibt,

Aus vorgenannten Griinden kann damit gerechnet werden, daf vorliegendes Verfahren
die Gewinnung und Nutzb!}rmachung der atmosphérischen Elektrizitat wirklich auf eine
billige und bequeme

Art und Weise mdglich machen wird. .

Ein Mangel, der sémtlichen bisherigen Erfindungen anhaftete, war der, daf stets
versucht wurde, die elektrische Energie sofort in mechanische zu tberfiihren.

Wenn es z. B. auch gelénge, eine Influenzmaschine von grofRer Stérke zu
konstruieren, so wére doch ihre Anwendung wegen der



Schwierigkeiten der Belegun~, sowie der Isolation der Achsen und anderer Teile
unmaoglich. Es kdmen solch ungemein grofRe Spannungen in Betracht, daf Kurzschluf und
Funkendurchschlag nicht vermieden

werden konnten. Ebenso ist es unmdglich, solch groRe Ag!(regate

gefahrlos ein und auszuschalten oder fir gleichméaBige Belastung zu regulieren, abgeseh~n
von mannigfachen andern Hindernissen, die Uberhaupt verbieten, Motoren mit
hochgespannten Strdmen zu speisen. .

Nach vorliegender Erfindung wird die atmosphérische Elektrizitat E..kKIArung des . neuen O..und
mch dlrektinmecamice . h Energle umgewan e t, whs' den H aupt p..Inzips der
unterschied von den bisherigen Erfindungen auf diesem Gebiete bildet, ~::t::~~u:t~

sondern die statische Elektrizitat, die durch Antennenleitungen in mospérlscher

..Elektrizitat in Form von Glelchstrom “sehr hoher Spannung und klelner Stromstérke
..lektrom.~.. zur Erde lauft, wird umgewandelt in elektrodynamische Schwingungs tISC;:nS;e~~.n

energie hoher Wechselzahl. Hierdurch werden viele Vorteile er
reicht und alle Nachteile beseitigt.

Die in geschlossenen, oszillatorischen Stromkreisen gebildete, elektrodynamische
Schwingungsenergie erzeugt in einem andern Stromkreis, z. B. in einer geeignet gebauten
Maschine, durch Resonanz:. wirkung elektromagnetische Wellen gewiinschter GréRe und
mechanischen Effekt. Die Resonanzwirkung solcher Stréme gestattet ferner,

, in einfacher und bequemer Weise das Anlassen, die Regulierung und die Abstellung solcher
Maschinen herbeizufiihren, und zwar geschieht dies einfach durch Stimmung bzw.
Verstimmung der Resonanz des im Transformatorkreis und des in der Wicklung der
Maschine flieRenden Stromes. Weiter sind solche Strome, auBer fir Motorbetrieb, f
Urverschiedene andere Gebiete derTech.nik direkt zuyerwenden, z. B. :

Beleuchtung, Erzeugung von Wéarme und Elektroche!llie.

AuBerdem kann man mit solchen Strémen eine Reihe von
Apparaten ohne direkte feste Stromzuleitung speisen, ganz abgesehen von der Mdglichkeit,
sie f Ur drahtlose Telegraphie und Telephonie

zu verwenden.

In der Praxis waren grof3e Schwierigkeiten zu berwinden, denn es war nicht bekannt,
wie man solche grofen Maschinen konstruieren sollte, und wie die zur Speisung
erforderlichen elektromagnetischen Schwingungen von so hoher Wechselzahl reguliert
werden konnten.

Im Nachfolgenden soll eine genaue Beschreibung gegeben werden, wie diese Fragen
geldst wurden.

In Fig. 14 ist ein einfaches Schema zur Umwandlung statischer Elektrizitdt in
dynamische Energie hoher Schwingungszahl dargestellt. Zwecks Klarheit der Zeichnung ist
~icht eine Luftantenne, sondern

eine Influenzmaschine angenommen, 13 und 14 Rind Sammlungskdamme
]
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der statischen Elektrizitat der Influepzmaschine. 7 und 8 sind Funkenentladungsko-ntakte, 6
und 5 eingeschaltete Kondensatoren, 9 eingeschaltete Induktive Primérwicklung, 11 und 12
Leitungsenden der Sekundérwicklung 10. Wenn die Scheibe der statischen Influenzmaschine
durch eine mechanische Kraft in Drehung gesetzt wird, so sammelt der eine Kamm die
positive, der alldere die negative Elektrizitat. Die Belegungen der Kondensatoren 5 und 6
werden so lange beladen, bis die sich bildende Spannungserhéhung so grof3 wird, daf? die
Funkenstrecke 7 bis 8 durchschlagen wird. Da sich (ber Funkenstrecke 7 und 8, Uber
Kondensatoren 6 und 5 und Induktlv

widerstand 9 ein geschlossener Stromkreis bildet, so entsteheQ,

wie bekannt, in diesem Kreise elektromagnetische Schwingungen . hoher Wechselzahl.

Die erzeugten hochschwingenden Stréme im primdren Kreise induzieren im
sekunddren  Kreis Strome mit derselben Periodenzahl, jedoc~ schon véllig
elektromagnetischer Natur. Die elektromagnetischen Schwingungen werden durch neue
Ladungen der statischen Elektrizitat unterhalten.

Steht die Anzahl der Windungen des Primér und Sekundérkreises im richtigen
Verhéltnis zu einander, was man bei richtiger Anwendung der Resonanzkoeffizienten
(Kapazitat, Induktanz und Widerstand) berechnen kann, so kann man die Stréme des Primar-
kreises mit hoher Spannung in solche beliebig niedriger Spannung und héher~r Stromstérke
umwandeln.

Wenn die Schwingungsentladungen im Primérkreise schwécher werden oder ganz
nachlassen, beginnt wied~r die Ladung der Kondensatoren mit statischer Elektrizitét, bis die
Funkenstrecke wieder durchschlagen wird. Dies alles wiederholt sich so lange, als von der
statischen Maschine Elektrizitat durch Zuflihrung mechanischer Energie erzeugt wird.

Es soll nicht behauptet werden, daB diese Anwendung der statischen Maschine und die
Umwandlung der erzeugten Elektrizitdt nach obigem Schema friher nicht bekannt war;
derartige Ausflihrungen sind schon oft angewandt und beschrieben worden. Es wird nur
Prioritat darauf beansprucht, daf3 in dieser Erfindung zuerst diese. Versuchsanordnung zur
Gewinnung atmosphérischer Elektrizitat fir praktische Zwecke in Anwendung gebracht und
dal die fir solche Strome nétigen Maschinen (Motoren), sowie ihre Schaltungs und
Regulierungsschemata konstruiert wurden. Durch diese Erfindung allein ist die Mdglichkeit
gegeben, atmosphdrische Elektrizitdt fir die Technik wirklich als praktisch bequeme
Energiequellenutzbar zu machen,' ohne daf? durch die Anlage Lebensgefahr fur dieMenschen
besteht. Weiter ist es nur durch Transformierung

(



der statischen atmosphérischen Elektrizitat in elektromagnetische Schwingungen
moglich gewesen, die Schwierigkeiten der Isolation, der Baukonstruktion, der
Regulierung, des Anlassens und Ausschaltens Herr zu werden.

Aus Fig. 15 ist ersichtlich, wie die in Schema 14 wiedergegebene Anordnung fir
Gewinnung und Transformierung der atmospharischen Elektrizitdt angewendet werden kann.
Besonders sei' der Hauptunterschied zwischen dieser und andern fruheren Erfindungen
hervorgehoben. Er besteht darin, dal zwei parallele Funkenstrecken angewendet werden, von
denen die eine als Arbeitsstrecke (7) und die andere zur Sicherung gegen Uberspannungen
dient. Die letztere besteht aus mehreren einzelnen in Serienschaltung angeordneten Funken-
strecken mit groRerem Gesamtabstand als die Arbeitsstrecke und ist mit sehr kleinen
Kapazitaten Uberbriickt (al, bl, Cl), was den Zweck hat, die gleichméaRige Funkenbildung in
der Sicherungsstrecke zu erméglichen;

Weiter bedeutet in Fig. 15 A eine Luftantenne zur Sammlung atmosphé&rischer
Elektrizitat (genaue Beschreibung folgt noch), 13 Verbindung der Sicherungsfunkenstrecke
mit der Erde, 5 und 6 Kondensatoren, 9 Primarwicklung. Wenn jetzt durch f!,.ntenne A die
positive, atmosphdrische Elektrizitat bestrebt ist; sich mit der negativen Ladung der Erde
auszugleichen, so verhindert der Luftzwischenraum zwischen den Funkenstrecken diesen
Ausgleich. Wie aus der Zeichnung ersichtlich, ist der Widerstand der Funkenstrecke 7
niedriger als bei der !,ndern Funkenstrecke, der aus drei in Serien geschalteten
Funkenstrecken besteht und infolgedessen eine dreimal
groRere Luftzwischenstrecke zu uberwinden hat. ,

Also, solange der Widerstand der Funkenstrecke 7 nicht Uberlastet wird, erfolgen die
Entladungen nur hiertiber. Erhoht sich aber die Spannung durch irgendwelche Einfliisse so
sehr, daf sie fir die Belegung der Kondensatoren 5 und 6 oder fur die Isolierung der
Wicklungen 9 und 10 geféhrlich werden konnte, so erfolgt bei richtigem Einregulieren des
Widerstandes der zweiten Funkenstrecke tber diese eine induktionsfreie Entladung zur Erde,
ohne daf die Maschine gefahrdet wird.

Uihne diese zweite parallel angeordnete Funkenstrecke mit
groRerem Widerstand als die  Arbeitsfunkenstrecke ist es un
mdglich, grole Mengen Elektrizitat gefahrlos zu sammeln und nutzbar zu machen.

Das in Fig. 1,5 dargestellte Schema ist das einfachste und nur gewdhlt, um das
Grundprinzip zu erkldren. Fir die Praxis ~ind verwickeltere Schemata erforderlich, von
denen die wichtigsten fur

Verwendung, von

zwei parallelen
Funken.
strecken.
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verschiedene Verwendungszwecke ausgearbeitet sind und im Nachfolgenden beschrieben
werden.

Die Wirkungsweise der geschlossenen Schwingungskreise, bestehend aus
Funkenstrecke 1 und zwei Kondensatoren 5 und 6, der Primarwicklung 9, wie auch
der Sekundarwicklung 10, ist genau dieselbe, wie fur Schema 14 beschrieben.
Weiter sind in Fig. 15 schematisch zwei Motortypen dargestellt, die zur
Umwandlung von aus statischer Elektrizitat erhaltenen elektromagnetischen
Schwingungen hoher Wechselzahl in mechanische Energie dienen.

Auch auf dem Gebiete der hochschwingenden Strdme waren schwierige Fragen zu
l6sen. Bisher war nur das Motorsystem Tesla bekannt (schematisch in Fig. 15 durch 16 und
17 dargestellt), das auf den Erscheinungen der Hysteresis beruht. Der Motor ist aus eisernen
Stiften und  metallischen ~ Scheiben  zusammengesetzt. Wenn auf dieselben
elektromagnetische Schwingungen hoher Wechselzahl einwirken, wird eine rotierende
Bewegung erzeugt. Die Beschreibung dieses Schemas dient nur zur Erlauterung des
Grundprinzips; es hat jedoch fiir die Ausfihrung groRer Maschinen keinerlei praktisches
Interesse wegen der Unmdgglichkeit der Regulierung und wegen des niedrigen Nutzeffektes.

Laut vorliegender Erfindung sind alle diese Schwierigkeiten durch Konstruktion einer
Maschine (berwunden, die fur elektromagnetische Energie hoherWechselzahl mehr oder
weniger geddmpfter Natur anwendbar ist.

Mg. 15 zeigt die erste Form einer derartigen Maschine. Der Unterschied zwischen
d~m Prinzip des Bau'es dieser Motoren gegenuiber dem bisher gebréuchlichen besteht darin,
dal der Motor keide Magneten enthélt und nicht allein auf dem Prinzip der magnetischen
Induktion beruht (wie alle jetzigen Motoren und auch die TeslaMotoren), sondern auf
Kombination der reinen statischen Induktion mit der elektromagnetischen im statischen
Felde.

Da der Motor fur hochschwingende Stréme bestimmt ist, so muB er' mdglichst
eisenfrei sein und aus gut leitendem Metall hergestellt werden. Es hat sich nun gezeigt, dafl
zur Speisung solcher Motoren ohne Magnetmetall nicht nur Stréme mehr oder weniger
gedéampfter N atur verwendet werden kdnnen, sondern daR auch infolge deren besonderer
Eigenschaften elektromagnetischen Resonanzerscheinungen gegeniber die Mdaglichkeit
gegeben ist, die Motoren einfach und gefahrlos ein und auszuschalten und zu



regulieren. Diese Motortypen konnen dieserhalb als Resonanzmotoren bezeichnet werden.

Der in Pig. 15 angeschlossene Motor besteht in seinen Hauptteilen aus einzelnen in
sich kurz geschlossenen Schwingungskreisen. Die elektromagnetischen Schwingungspole
sowohl des Stators (unbeweglicher Teil des Motors) als auch des Rotors (beweglicher Teil
des Motors) sind in einem geeigneten festen Isolator radial eingebettet oder befestigt.
Sémlliche Schwingungskreise werden von der Hauplstromleitung einer eleklromagnetischen
Schwingungsquelle passender Schwingungszahl und mehr oder weniger geddmpfter Natur
gespelsl. Ein jeder solcher Resonanzkreis besteht fiir sich aus einem geschlossenen
Schwingungskreis, gegeben durch Selbstinduktion, Kapazital und Ohmschen Widerstand.

Daraus ergibt sich:

a) eine Mdgiichkeit, auch mit elektromagnetischen "schwingungen von hoher
Wechselzahl Motoren beliebig hoher Pferdestdrken zu betreiben, da eine
gentigende Anzahl solcher Schwingungskreise parallel im Motor vorgesehen
werden kann;

b) eine Mdglichkeit, fur den Betrieb mit eleklromagnetischen Schwingungen von
hoher Wechselzahl auch asynchron wirkende Motoren zu konstruieren (fiir
dhnliche Zwecke, fir die die jetzigen Asynchronmotoren fiir gewdhnliche
Wechselstrome oder .Drehstréme gebraucht werden) ;

c) eine Mdglichkeit, nicht nur mit einer gewinschten Anzahl Pferdestérken im
voraus rechnen zu kénnen, sondern auch eine widerslandsidhige und eine
einfach ausfiihrbare KonStruktionsform zu erzielen.;

d) eine ideale Ein und Ausschaltung und Regulierung solcher Moloren durch
Verénderung der Resonanz; d. h. durch Veranderung der Kapazitit oder des
Selbstinduktionskoeffizienten des Speisestromes wird die mehr oder weniger
gute Resonanz der einzelnen Schwingungskreise im Verhdltnis zum
Hauptstrom zerstort oder hergestellt.

Durch Versuche wurde festgestellt, dal3 dieselbe Maschine entsprechend verschieden
arbeitet, je mehr oder weniger die Maschinenelemente mit ihren Eigenschwingungen von
den Eigenschwingungen des Speisestromes differieren. Nach einer Reihe von Versuchen
erhielt der Motor die in Fig. 15 gezeichnete, vereinfachte Ausfiihrungsform.

Durch die Leitungsdrahte (14 und 15) wird der Motor aus der Quelle der
elektromagnetischen Schwjngungen von hoher Wechselzahl gespeist. Die Leitungsdréhte
sind mit dem sekundéren Transformator
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10 Uberzwei Kondensatoren -?a und 6a verbunden. In gewissen Féllen kénnen die
Kondensatorenbatterien 5a und 6a durch eine parallel geschaltete Batterie 18
(punktiert gezeichnet) ersetzt werden. Der Stator kann in verschiedener Weise
konstruiert sein.

Von der Statorleitung (dicker Linienzug 11 und 1) gehen z. B. zwdlf
Abzweigungen in zwolf kurzgeschlossene Schwingungskreise, die radial in die
Statorflache eingebettet sind. Jeder dieser Schwingungskreise besitzt eine gewisse
gegebene Kapazitdt und Selbstinduktion, die so gewdhlt sind, dal sie sich der
Wellenldnge des Speisestromes anpassen. Diese zwolf Schwingungskreise bilden
die zwolf elektromagnetischen Felder. Zwischen diesen zwdIf Schwingungskreisen,
die mit der Hauptleitung verbunden sind, befinden sich zwdIf andere
Schwingungskreise, die auf gleiche Wellenldnge gestimmt sind, d. h. den gleichen
Induktionskoeffizienten sowie die

gleiche Kapazitét besitzen, aber nicht direkt mit der Speiseleitung verbunden sind.
.Die mit der Speiseleitung direkt verbundenen Schwingungskreise sind mit b
bezeichnet und die andern mit a. Im ganzen erhalt der Stator vierundzwanzig
einzelne Schwingungskreise. Die ersten zwolf Schwingungskreise sind aber nicht
direkt metallisch verbunden,' sondern durch einen zylindrischen Stab b wird eine
Flacheninduktion hervorgerufen. Um das vorher Gesagte naher zu erldutern, sind in
Fig. 16 vier solche einzelnen Schwingungskreise und ihre Verbindungen mit der
Hauptleitung 14 dargeslellt. Hierflir wird in dieser Erfindung ein neuarliger
Kondensator benutzl, der dadurch gekennzeichnet ist, daR er drei Belege besitzt.
Wie aus Fig. 16 zu ersehen ist, wird der kurzgeschlossene Schwingungskreis;
bestehend aus den beiden Kondensatorbelegen | und 2, die mit einem melallischen
Leiter 4 ineiner Windung kurzgeschlossen sind, durch die drilte Belegung 3 erregl,
die direkl metallisch mit der Hauplleilung verbunden ist. Wenn die Kapazitit und
der Selbstinduktionskoeffizienl in dieser drilten Leitung so berechnet sind, daR die
eigenen Schwingungen sich in Resonanz mit den Schwingungen der Hauptleitung
befinden, so wird das Maximum an elektromagnetischer Energie dem
kurzgeschlossenen Schwingungskreis zugefihrt. Selbstverslandlich kann die
Leitungsdimension so gewahlt werden, daR sie 112 oder nur 'l.

Wellenlénge entsprichl.

In der Praxis fiihrl man die KoQdensalorbelege in Form von metallischen
Réhren aus (Fig. 17). Als dritte Kondensatorflache, die als Erreger gelten soll, slehl
in der Mitle (in Fig. 15 durch 3 und b, b, b bezeichnel) eln Slab oder elne Rohre.
Zwischen den elnzelnen Réhren und auch zwischen den Erregerelektroden befindet
sich eln guler Isolator. So erhdlt man eln sehr fesles und bequemes System von
Schwingungskreisen fiir hochschwingende Strdme sowohl auf
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den Stator-, als auch auf den Rotorflachen. Diese missen aus gut isolierendem Material
hergestellt werden, am besten aus speziell hierflr bearbeitetem Kunstholz und oder Papier
ohne Struktur, da gewdhnliche Holz und Papiermassen in der Regel nicht di~ ndtige
Festigkeit und Isolierrahigkeit aufweisen. Nach der oben beschriebenen Ausfiihrung erhdlt
man bei guter elektrischer Isolierfahigkeit eine mechanische Festigkeit, die allen
Anforderungen der Motorbau.kunst entsprich,t.

Alle einzelnen Verbindungsdrahte 4 (Fig. 16) kdénnen auch durch einen starken
metallischen Ring 4 (Fig. 15}, der auf dem Stator befestigt ist und als Unterlage fiir eJnzelne
metallische Stabe dient, ersetztwerden. Selbstv~rstandlich muB fiir spezielle Falle der Leiter
4 durch Isolationsscheiben von dem Ring isoliert werden. ,

Muissen solche dreipoligen Schwingungskreise bei derselben Kapazitat eine sehr hohe
Induktion aufweisen, so werden statt glatter Metallzylinder Spiralen in Zylinderform
aufgewickelt, wobei die weitere Ausfihrung der einzelnen Induktionskondensatorbelege
ganz genau nach Schema 16 zu geschehen hat. Im letzten Falle erzielt man die mechanische
Festigkeit dadurch, da man die Isolierschicht aus Ebonit, Fiber oder &hnlichem Material mit
hoher Festigkeit herstellt und die Windungen auf solche Rohren aufwickelt, diese aber in
metallischen Ringen in die Statorflache fest einbettet.

In Fig. 17 sind die Verbindungen der einzelnen Schwingungs
kreise abgebildet fiir den Fall, daR keine dritte Elektrode nétig ist, , und der
Schwingungskreis nur zum Zwecke der Phasenverschiebung angewendet wird.

In gleicher Weise werden zweipolige Schwingungskreise auch in der Rotorflache
eingebettet, und zwar in der gleichen Anzahl ocler auch nur halb so viel wie in der
Statorflache. Sie missen jedoch die gleiche Kapazitdt und Selbstinduktionskoeffizient
besitzen wie die Statorschwingungskreise.

Die einzelnen Schwingungskreise im Rotor kénnen entweder . voneinander isoliert
werden, oder, wie in der Statorbeschreibung. durch einen Metallring (4, Fig. 15) miteinander
kurzgeschlossen werden.

Auf Fig. 18 und 19 ist perspektivisch dargestellt, wie die einzelnen S{:hwingungskreise
auf die Rotorflache montiert und durch Ringe kurz geschlossen werden.

Die einzelnen Schwingungskreise bestehen (wie aus Fig. 17 ersichtlich) aus zwei
ineinander geschobenen, aber voneinander isolierten Metallzylindern (auf Fig. 18 mit 1 und
2 bezeichnet), die, durch V erbindungsleitung3 kurzgeschlossen, einen in sich geschlossenen
Schwingungskreis bilden. Die Zylinder werden mit ihren beiden Enden auf der
Rotorgrundlage (Ubersichtshalber nicht gezeichnet) in
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Wirkung..

welse der Re.

sonanz.
motoren.

zwei Ringen aus Isoliermaterial (Fiber usw.) mit den Zapfen a, a, b, b befestigt.
In der Praxis sind dieseRinge jedoch nicht nétig, da die R6hren

.der ganzen L&nge nach in den zylinderférmigen Grundkdrper des Rotors aus Isoliermaterial

einfach eingebettet werden, der seinerseitS wieder auf einen Metallzylinder auf der
Rotorachse befestigt wird, Auf dyrselben Achse (isoliert oder auch kurzgeschlossen)
befinden sich zwei metallische Ringe 6 und 7. Weiter wird durch die spezielle
Verbindungsleitung 4 die eine Hélfte der Schwingungskreise mit Ring 6, und durch die
Leitungen 4a die andere Halfte mit Ring 7 in gleicher Weise metallisch verbunden. Man kann
aber auch alle Enden mit einem Ring oder alle mit beiden verbinden, Ferner kénnen sogar
alle Verbindungsleitungen ausgeschaltet werden, wenn man ndmlich die Achse als
gemeinsamen Verbindungsleiter betrachtet,

Will man die Selbstinduktion der einzelnen Schwingungskreise erhéhen, so missen die
Ringe 6 und 7 von der Achse isoliert sein, und die Verbindungsleitung 3 wird nicht
kurzgeschlossen wie auf Fig. 18, sondern sie kann in einige WindungeR gelegt werden (Fig.1
9), Hierbei liegt der Verbindungsleiter 3 zwischen den Kondensatorbelegen | und 2 und die
Verbindungsleiter 4 und 4a mit dem Ring 6 und 7 auf der Rotorachse.

Durch Au~wahl geeigneter Kapazitdt und Selbstinduktion missen die einzelnen
Schwingungskreise des Rotors zur Resonanz gebracht . werden mit dem Speisestrom auf dem
Stator, Dieser Rotortyp &hnelt sehr dem berlihmten asynchronischen Typ der in
Dreiphasenmotoren angewendeten Rotoren, dem sogenannten Eichhornrad. Gleichfalls kann
die Verbindung der einzelnen Schwijngungskreise nicht nur miteinander parallel, sondern
auch in Serien und Gruppenschadung erfolgen, genau so wie bei gewdhnlichen
Dreiphasenmotoren, nur dal3 statt direkter Leiter immer einzelne Schwingungskreise aus
Kondensatorflachen und Induktionswiderstand genommen werden.

Nach oben angegebener Vorerklérung Uber dieAusfiihrung der

I El . R "o d . I'h
elDze nen ernente tm " esonanzmotor wir  esnunmog 1C
die Wirkungsart dieser Motoren zu beschreiben (Fig. 15). Die hoch

se I.D,

schwingenden elektromagnetischen Strdme werden durch Leitung 14 und 15 zum Motor zu
und abgeleitet und erregen die auf dem Stator befindlichen einzelnen Schwingungskreise
mit drei Elektroden (Ziffer 3), die, wie oben schon erwéhnt wurde, in Resonanz gestimmt
sein sollen zu den Arbeitsstromschwingungen (/i oder 11. Wellenlange).

Elektromagnetische Schwingungen in der dritten Elektrode erregen ihrerseits alle
Schwingungskreise b b b, in den dann
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kurzgeschlossene, oszillatorische, ungedampfte Schwingungen entstehen. Letzteres
geschieht in vollkomme.ner Weise nur dann, wenn zwischen dem Erregerstromkreis und
Arbeitskondensatorkreis eine volle Resonanz besteht, was durch geeignete Auswahl von
Kapazitét, Selbstinduktion und Widerstand erreicht wird.

Elektromagnetische Schwingungen in solchen kurzgeschlossenen, ungedampften,
oszillatorischen Kreisen mit drei Elektroden (b b b b ... Fig. 15) erregen ihrerseits
Schwingungen gleicher Art und Lénge in den auf dem Stator befindlichen einfachen
Schwingungskreisen

(aqaa...).

Da diese Schwingu-ngen sekundér sind, so sind sie zu den

primaren (in den Schwingungskreisen b b b mit drei Elektroden) um Il. Wellenlange
verschoben.

Zum besseren Verstandnis werden in der weiteren Beschreibung Nomenklatur der Schwin,
dle Scmmgungs reige mit rel d .Elekoerd (b b b ..Ig.E3 primYe gungskreise.
Schwingungskreise (oszillatorische Kreise) und die Schwingungskreise
ohne dritte Elektrode (a a a ..) sekunddr~ Schwingungskreise (oder sekundére
oszillatorische Kreise) genannt. Weiter werden die im ersten Kreis gebildeten
Schwingungen als primére und im zweiten Kreis (a a a) als sekundére Schwingungen
bezeichnet; ferner werden die Schwingungen in der dritten Elektrode Ladeschwingungen
und die Schwillgungen im Rotor Rotorschwingungen genannt.

Wenn nun in den beiden Schwingungsgruppen a und b Schwingungen erzeugt sind, so
erhdlt man im ganzen Zusammenhange auf dem Stator ein elektromagnetisches Drehfeld,
analog wie man mit gewohnlichen zweiphasigen Wechselstrémen durch Stromverschiebung
um 1/. Periode ein elektromagnetisches Drehfeld erhélt.

Die einzelnen geschlossenen priméren Schwingungskreise bilden hier die analogen
elektroinagnetischen Wechselpole, und die sekundaren Schwingungen bewirken die nétigen
elektromagnetischen Verschiebungen dieser Pole. Das elektromagnetische Drehfeld wird
hier nicht durch Elektromagnete, sondern durch oszillatorische Schwingungsfelder gebildet.
Jeder Schwingungskreis ist als ein durch Wechselstrom gespeister Elektromagnet
anzusehen.

Dieses auf dem Stator gebildete elektromagnetische Drehfeld induziert
elektromagnetische Schwingungen gleicher Art in den auf den Rotorflachen befestigten und
auf gleiche Wellenldnge gestimmten Schwingungskreisen. Wie auf dem Stator ein
elektromagnetisches Drehfeld durch Zusammenwirkung der einzelnen elektromagnetischen
Schwingungskreise gebildet wird, so wird auch ein gleiches Drehfeld im Rotor erzeugt und
dadurch ein Drehmoment erzielt nach fast genau denselben Grundgesetzen, wie b~i
gewdhnlichen



;w echseistrommotoren. Der Resonanzmotor fangt an zu rotieren und kann Arbeit leisten. je'
besser die Resonanz zwischen dem Ladungsstrom und den priméren und sekundéren
Schwingungskreisen auf dem Stator und auf dem Rotor ist, de$to idealer ist der Nutzeffekt
und das Anfangsdrehmoment.

Der Motor kann durch Abstimmung bzw. Verstimmung dieser Resonanz sowohl ein
und ausgeschaltet als auch leicht reguliert werden, indem man durch Verdnderung der
Kapazitat oder Selbstinduktion eine andere Eigenschwingungsperiode und damit eine andere
Wellenlange und Schwingungszahl erzielt.

\ In Fig. 15 besteht die Zufiihrungsle!tung Il aus einer einfachen
Kreisleitung. In der Praxis aber kann sie in einige Windungen gelegt werden, umzwischen
zwei Schwingungskreisen eine bestimmteSpannung zu erhalten. Man kann aber auch mit
einer Windung auskommen, wenn man fir die dritte Elektrode ein elektromagnetisches
Gegengewicht in Form von Kapazitaten (durch S oder M dargestellt) anbringt.

Anstatt durch sekundére Induktion im Stator ein Drehfeld zu erzeugen, kann man dies
durchdirekte Induktion auch im Schwingungskreise. Zu dem Zwecke zweigt man von der
Hauptleitung vor der dritten Elektrode eine zweite Ringleitung ab (Fig. 21) und schlie3t an
diese Abzweigung eine Kapazitat oder eine regulierbare Selbstinduktionsspule (16) in
Serienschaltung an. Der Strom lauft dann von der H-~uptleitung 15 teils ohne
Induktionswiderstand in die
Ringleitung 11 und erregt ohne Verzdgerung eine Anzahl Schwin

gungskreise (9, 10, 11, 12, 13, 14a, 15a und 16a), teils Uber den Selbstinduktionswiderstand
16 durch die Ringl~itung I. Durch die Selbstinduktion wird dieser Teil um '/~ Periode
verzdgert (bei richtiger Einstellung des Widerstandes) oder um 1/~ Periode voraus
beschleunigt (wenn die Phasenverschiebung durch Kondensatoren hervorgerufen wird).
Dadurch wird aber eine andere Reihe von Schwingungskreisen im Stator erhalten (1,.2, 3, 4,
5, 6, 7 und 8), deren Ladung um '/~ Periode verspétet oder beschleunigt erfolgt. Dadurch
wird im Stator ein Drehfeld erzeugt, das den Rotor in Rotation bringen und .Arbeit leisten
kann. Die einzelnen Schwingungskreise sind wie in Fig. 16 und 17 ausgefihrt, nur werden
die einzelnen Gruppen I bis 8 (Fig. 21) durch Ring b und 9 bis 16a durch einen zweiten Ring
a kurzgeschlossen, wéhrend nach Fig. 15 alle Schwingungskreise durch einen Ring
kurzgeschlossen werden. Es ist moglich, auf diesem Prinzip. nicht nur asynchrone Motoren
zu bauen, sondern auchsynchron wirkende. Dann m,uR aber die Statorleitung aus zwei
Hauptverteilungsringen 14 und 15 (Fig.20) bestehen (ohne sie miteinander metallisch zu
kuppeln). Alle Schwingungskreise

missen wie bei Schema 16 drei Elektroden erhalten. Der Rotor .



kann wie in  Fig. 15 bleiben. InFig. 20 sind nur fi:nf Stator
schwingungskreise dargestellt.

In allen bisher beschriebenen Schemata sind die kurzge Veroch)edene
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;Jf m}m Rotor in dit: Sthtor oder Rotorfl&hl eingebettet. ks jst ~:1:n~frgdSun aber auch méglich, manchmal
sogar sehr erwiinscht, 4}e ein torundStator.

zelnen Elemente der Schwingung~kreise dhnlich wieHaefner-Alteneck

Wicklungen auszufiihren, und zwar sowohl auf dem Stator als auf dem Rotor. Es kommt

dann z. B. auf dem Rotor derjenige Teil des Schwingungskreises, der auf der einen Seite der

Rotorflache die Kapazitét bildet (auf Fig. 17 mit | und 2 bezeichnet), diametral gegeniiber der

auf der andern Seite der Rotorflache liegenden Verbindungsleitung (Fig. 17 mit 3

bezeichnet), oder bei mehrpoligen Rotoren bei gewiinschter Abbiegung.

Wenn die eine Hélfte der Rotorflache sogewickelt ist, so wickelt man die andere
Halfte ebenso, aber in umgekehrtem Sinne, so daf hier zwischen die Verbindungsleitungen
die die Kapazitaten bildenden Rohre kommen, deren Verbindungsleitungen wieder -auf der
ersten Halfte zwischen die zuerst aufgewickelten Kapazitdten kommen, &hnlich ",oie beim
Haefner-Alteneck-System die Gleichstromwicklung ausgefiihrt wird, nur mit dem
Unterschied, daB hier die einzelnen Sektionen aus einzelnen Schwingungskreisen bestehen,
dort jedoch nuraus kurz geschlossenen Drahtspulen.

In gleicher Weise wie den Rotor kann man auch den Stator wickelll. N ur missen die
Verbindungsleitungen am Ende zur Seite gebogell werden.

Solche Typen gestatten eine besondere Ausnutzung des Verbindungsleiters der
einzelnen Schwingungskreise. Weiter ist es nach diesem Wicklungssystem mdglich, zwei
oder vier usw. Kondensatoren in Serien zu schalten, indem auf eine Rotor (oder Stator-)
flache gegeniiber einem Kondensatorrohr (in Fig. 17 mit | und 2 bezeichnet) statt eines
Verbindungsleiters dieser' 8elege ein zweites, dem ersten gleiches Kondensatorrohr zu liegen
kommt. Beide Kondensatoren werdell an den Enden durch Leitungen miteinander in Serien
geschaltet. Man hat die Mdglichkeit, in der Art folgende neue Formen von Rotorwicklungen
~uszufihren :

a) in Kranzform, so daR alle Leiter mit der Achse verbunden
sind (Parallelsystem);
b) alle Kondensatoren werden zu zwei Serien geschaltet und
solche Serien wiederum in 2, 3 oder 4 und mehr Parallel
gruppen mit der Achse verbunden;
c) alle Schwingungskreise werden miteinander in Serien ge ,
schaltet usw.



Schallung..

Bishe~ wurde nur der Bau und die AusfiihrQng von Motoren

=~~:2:n~a: geschildert, die mit elektromagnetischen Schwingungen hoher Wechs~fne-tlicheat. zahl
betrieben werden kdnnen, sowie die Grundprinzipien der

m-phirioche

Elektrl.Itil. Anwendung solcher Motoren zum -Zwecke der Ausnutzung von atmo
sphérischer Elektrizitdt. Man ~uR aber auch verstehen, wie man'solche Motoren ins Antennennetz

Elnochaltung
von Schut. .
elektro.
magneten.

einschaltet, wie man. die gentigend hohen elektromagnetischen Schwingungen bildet und sie
reguliert, und wie man die Anlage gegen Oberspannungen sichert und das Betriebspersonal
vor Gefahr schitzt.

Nach einer Reihe erfolgloser Versuche gelang es, dieser Fragen in folgender Weise
Herr zu werden:

Vom Verfasser wurde festgestellt, daf, wenn man in eine Antennenleitung vor
Transformierung der statischen Elektrizitdt in elektromagnetische Schwingungen einen. in
sich kurzgeschlossenen Magnetring einschaltet und die atmosphérische Elektrizitdt durch
dessen Wicklung hindurchlaufen 1&8t, dadurch nicht nur die schédliche Rickwirkung der
Schwingungen aufdasAntennennetz aufgehoben wird, sondern auch die Gefahr eines
Kurzschlusses wahrend der oszillatorischen Entladungen ber die Funkenstrecke vermieden
wird. Wenn die MagnetgréfRe und der Wicklungswiderstand, sowie der !nduktionskoeffizent
selbst, im Verhélrnis zur Motoranlage richrig berechnet sind, so ist es méglich, von dem
Anrennennetz nur gewisse Mengen Elektrizitat abzunelTmen, ohne befurchten zu mussen,
dal ein plotzlicher Ausgleich der 1m Antennennetz aufgespeicherren groRen
Elektrizirdismengen zur Erde, z. B, in Form eines Blitzes, die ganze Anlage zerstéren wiirde.

Es isr somir auch die Maoglichkeit gegeben, kleine Transformatoranlagen zur
Umwandlung von statischer Elektrizitat in dasAntennennetz mit sehr groRer Energiemenge
einzuschalten, ebenso wie in einem Wechselsrromnetz kleine Transformatoren auch dazu
dienen kénnen, Strom mit sehr hoher Spannung und Energiestark~ umzuwandeln,

Wie bekannt, beruht diese Mdglichkeit auf Selbstinduktionserscheinungen, die
durchGegeninduktion und Gegenspannung einen watrlosen Strom dem Hauptstrom
gegeniiber hervorrufen. Auch in den in die Anrennenleitung eingeschalreren
Magnetwicklungen wirg bei Stromschwankungen durch Selbstinduktionserscheinungen eine
Gegenspannung gebildet, die durch einen wattlosen Gegenstrom ausgeglichen wird, Dadurch
wird eine Kurzschlufméglichkeit aufgehoben,

Etwaige OberspanQungen werden, wie schon erdrtertwurde und

im weiteren aus dem Schaltungsschema zu ersehen ist .(Fig, 15), durch
Schutzentladungsstrecken auf einfache Weise beseitigt; diese
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Entladgngen kdnnen nicht auf den Motor wirken, weil die Motoren nur auf eine bestimmte
Wellenlédng.e empfindlich sind.

Alles oben Gesagte gilt aber nur, wenn man die statische atmo Schulzelektro.
spharische Elektrizitat nicht direkt, sondern nach Transformierung

in elektromagnetische Schwingungen anwendet. Die Zahl der in
die Antennenleitung eingeschalteten Schutzelektromagnete und ihre Einschaltungsweise
kann folgendermaRen variiert werden:

a) Es wird nur. ein Elektromagnet in die Antennenleitung eingeschaltet, dessen
Kern aus einzelnen mdglichst diinnen, durch eine Lackschicht oder
prépariertes Papier voneinander isolierten Eisenblechen zusammengesetzt ist.

b) Es kdnnen bei hohen Spannungen im Antennennetz oder in Gegenden mit
groRRer Gewitterneigung einige derartige Magnete in Serien geschaltet werden.

c) Bei groRen Aggregaten kénnen einige Elektromagnete
parallel oder auch gruppenweise geschaltet werden.

d) Die Wicklung dieser Elektromagnete kann einfach in Serienschaltung an die
Antenne angeschlossen werden. Am besten besteht in diesem Falle die
Wicklung aus vielen dinrien Paralleldrahten, die zusammen die ndtige Starke
haben.

e) Wie bei der Transformatorenwicklung kann hier eine Primér und
Sekundarwicklung hergestellt werden. Die Primarwicklung wird mit dem
Antennennetz in Serie geschaltet und die Sekundédrwicklung uber einen
regulierbaren Widerstand kurzgeschlossen. Durch Regulierung des letzteren
ist es mdglich, gleichfalls den Antennenstrom
zu regulieren. In Fig. 22 und folgende ist der Antennen
elektromagnet durch einen einfachen Ring S angedeutet.

.Die Fig.22 veranschaulicht die einfachste Art der Umwandlung der atmosphé&rischen
Elektrizitst in elektromagnetische Schwingungen fir die in Fig.20 dargestellte
Statoranordnung, sowie gleichzeitig die  Motoreinschaltung. Dabei ist die
Antennenausfilhrung in ihren EinZelheiten nicht angegeben.

Der Stator wird schematisch durch zwei Halbkreise (1 und 2) und durch den Ring (M)
angedeutet. A ist die in der Luft befindliche vertikale Antenne oder das Antennennetz. Der
Sicherungselektromagnet (S) wird, wie zu sehen ist, mit der Wicklung (0) in die
Antennenleitung (A) eingeschaltet. Hinter dem Elektromagnet (S) teilt sich die
Antennenleitung in drei Abzweigungen: erstens nach 8. (Sicherungsfunkenstrecke), zweitens
nach 7 (Arbeitsfunkenstrecke) und drittens uber die Statorklemm~ (1) zum Rotor, durch
diesen. zur Statorklemme (2) und dann zur Erde (E).
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Elektrizitat aufgeladen, so kann .man diesen Stromkreis (berMotor M als einen (ber
Kondensator 5 kurzgeschlossenen Schwingungskreis (ohne Funken) betrachten, was eine der
Hauptbedingungen fir die Bildung von ungeddmpften elektromagnetischen Schwingungen
mit hoher Wechselzahl darstellt; auch flr dieses Schema ist der Stator zweckméaRig nach Fig.
20 konstruiert.

.Fig. 24 unterscheidet sich von Fig. 23 dadurch, daB die Funkenstrecke 7 durch die
Kondensatoren 5 und 6 vom Motor M abgezweigt ist. Diese Ausfiihrung, erlaubt
hauptsichlich eine bessere Sicherung des Motors gegen Uberspannungen und eine
gleichmaRigere Erregung durch die Funkenstrecke 7.

Fig. 25 stellt ein Schema einer Transformierungsanlage fiir grofe
Stromstérken dar. Der hier erzeugte Strom kann direkt ohne
Zwischenschaltung eines Motors z. B. fir Licht oder Heizzwecke verwendet werden. Die
eine Elektrode der Funkenstrecke besteht hier aus einer sternférmigen, um ihre Achse
drehbaren Scheibe 7; ihr gegenlber liegt die andere &hnlich gebaute, aber feststehende
Elektrode 7a. Wird nun die Scheibe 7 durch einen Motor gedreht, und stehen die Sternspitzen
einander gegeniiber (wie in der Skizze), so erfolgt eine oszillatorische Entladung, da ein
Schwingungskreis (ber Kondensator 5 und 6 und Induktionswiderstand 9 gebildet wird.
Selbstverstandlich kann an den Enden der Spirale 9 auch ein Motor direkt angeschlossen
werden.

Das in Fig. 26 dargestellte Schema erlaubt einen regulierbaren Schwingungskreis uber
Motor M, Funkenstrecke 7 und verstellbare Induktionsspule 9 zu bilden. Mit Hilfe der
letzteren kann man die
Resonanz der zur Speisung des Motors verwendeten Strdme im Falle , ihrer Verstimmung
nachstimmen.

In Fig. 27 ist der Schwingungskreis durch die Erde (E und E,} geschlossen. Die
Funkenstrecke 7 kann dabei verlangert oder ver. kirzt werden, indem man durch Hebel 7 b
mehr oder weniger Teilfunkenstrecken hintereinander einschaltet.

Schema 28 veranschaulicht eine unipolare Einschaltung des UnipolareEin
Motors 10S AhteatiERBae Hier werden zwei Schwingungskreise Resonanz.
durch ein und denselben Motor geschlossen. Der erste Schwingungs motoren.
kreis geht von Antenne A jiber Elektromagnet S, Stelle X, Induktions
widerstand 9a, zum inneren Kondensatorbelag 6, weit~r (iber Funkenstrecke 7 zum inneren
Kondensatorbelag 5 und zu x zurliek, der zweite Schwingungskreis von der inneren
Kondensatorbeldgung 5, bei Stelle XI ausgehend, (iber Induktionswiderstand 9 zur dufleren
Kondensatorbeldgung 6 bei Punkt X8 und durch den Kondensator 6 Uber Funkenstrecke 7
zu XI zuriick.

Pla.. Arm..phirischc ELktrlzlrit. 3



Schaltung flir

ré68ere
trom

1llengen.

Der Motor selbst wird zwischen Funkenstrecke 1 einges~halt~t. Nach diesem Schema
werden Strome sehr guter schwachgeddmpfter Schwingungsart erzeugt. Nach Schema 29
werden auch schwichgeddmpfte Schwingungen erhalten. ~rzielt wird dieses durch parallele
Schaltung der Funkenstrecke 7 einerseits mit dem Motor M und anderseits mit einer
Indul:;:tionsspule 9 (iber zwei Kondensatoren 5 Und 6.

In Fig. 30 haben wir zwei einzelne Schwingungskreise. Der erste fangt bei Punkt x an,
geht Ub,er Kondensator 5 Dach x, und fiber die Funkenstreke Und Spirale 9 zu x zurtick. Der
zweite Schwingungskreis lauft von XI aus tiber Motor M zu x. und Uber Spirale 9 zu Xt
zuriick. Dieser Schwingungskreis ist ein ungedampfter, da keine Funkenstrecke in ihm
eingeschlossen ist. Die Sicherung wird erreicht durch die mit der Erde verbundene
Funkenstrecke 8.

Dieses System gestattet, ebenso wie Schema 26, etwaige Resonanzverstimmungen des
Motors nachzustimmen und gleichzeitig den Motor direkt in einen Schwingungskreis ohne
Funkenstrecke einzuscha)ten, wodurch ein besserer Nutzeffekt erzielt wird. Bei diesem
Schema missen beide Schwingungskreise auf gleiche Wellenl&nge gestimmt sein.

Die in Fig. 31 bis 35 dargestellten funf Schemata vej-anschaulichen schwach
gekuppelte Einschaltungssysteme analog Schema 30 und sind 1Or kleine Motoren zu
MeRzwecken gedacht. Uberall bedeutet: A Antennenleiter, S Elektromagnet im
Antennenleiter, 9 und 9a Induktionswiderstande, 7 und 8 Flinkenstrecken, 5 und 6
Kondensatoren, E die Erde, M Motor und 1 und 2 Statorbeldgungen des Motors, Bei allen
diesen Schemata ist der Motor direkt metallisch verbunden in den Schwingungskreis
eingeschaltet, wéhrend in den Schemata 36 bis 38 eine rein induktive Kuppelung fiir den
Motorstromkreis angewendet wird. Der Motor wird jeweils in die sekundédre Leitung 10
eingeschaltet.

Die bisher beschriebenen Schemata gestatten vorteilhaft, Motoren geringer und
mittlerer Starken zu betrejben. FUT groRere Aggregate sind dieselben aber zu umstéandlich,
da der Bau von zwei oder mehr Schwingungskreisen fiir gréRere Energiestérken schwierig
ist; noch schwerer ist die Regulierung, und die Gefahr beim Ein und Ausschalten usw. ist
groRerc

Durch Schema 39 ist auch hierfur ein Ausweg gefunden. D~r Sc~wingungskreis
1a1.1ft hier, von Punkt x ausgehend, tber Kondensator 5, regulierbare Ind1.1ktions~pl.1lle
9, Funkenstrecke 7 I.Ind Uber die zwei Lamellen (3a I.Ind 4a) des einer Wheathstonschen
BrOcke &h!1lichen Kommutators nach x zuriick. Wird der Motor durch die Biirsten 3 und 4
quer zu den beiden Kommutatorlamellen, wie aus der Zeichnung ersichtlich, eingeschaltet,
so werden in den Statorflachen 1 und 2 elektromagnetische Schwingungen gleicher Zeichen
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induzierl, und der Motor dreht sich nichl. Bewegt man aber die Blrsten 3 und 4 gemeinsam
mit den Leitungsdrahten 1 und 2, die die Bursten mit den Statorpolen verbinden, so wird
eine gewisse Verdnderung oder Verschiebung der Polaritét erzielt, und der Motor fangt an
sich zu drehen.

Die maximale Wirkung wird sich ergeben, wenn die eine Biirste (3) auf Stelle z und
die andere (4) auf Stelle x kommt. Schema 40 unterscheidet sich vom vorigen nur dadurch,
dal der Motor nicht direkt metallisch in die Lamellen des Kommutators eingeschattet ist,
sondern nur eine primare Spute (9), die in einer sekundéren (10) Strom induziert, der den
Motor M speist. Durch diese Anordnung erhalt man eine gute Transformationswirkung, eine
tose Kuppelung und auch einen funkenstreckentosen Schwingungskreis.

In Fig. 41 ist der Motor nicht wie bei 40 rein induktiv, sondern nach
Autotransformatorprinzip direkt metallisch von der primdren Spule 9 abgezweigt (bei x und
x 1).

Bei Schema 42 ist statt eines Induklionswiderstandes ein Kondensator 6 in gleicher
Weise und zu gleichem Zweck zwischen die Lamellen (3a und 4a) eingeschaltet. Dies hat
den Vorteil, daf die Lamellen 3a und 4a nicht aus massivem Melall hergestellt werden
missen, sondern aus spiralférmigen WicKlungen bestehen kénnen, wodurch eine genauere
Regulierung méglich istj auBerdem kdnnen Motoren mit hohen Induktionswiderstdnden
yerwendet werden.

Die Schemata 43, 44 und 45 konnen fir Resonanz und besonders fir
Induktionskondensatormotoren (Beschreibung folgt spater) angewendet werden; zwischen
den grofRen Statorinduktionskondensatorflachen sind kleine WendepoJkondensatoren
eingeschattet, die, wie aus Fig. 43, 44 und 45 zu ersehen ist, zusammen zur Erde geleitet
werden. Solche Wendepole haben den Vorteil, dal bei groBen Aggregaten die
Funkenbitdung zwischen den einzelnen Schwingungskreisen aufhért. Dadurch wird die
Gefahr ffir das Personal stark vermindert.

Fig. 45 zeigt noch eine andere Methode, die verhiitet, dal die dU~:~~h.

im  Schwingungskreis gebildeten elektromagnelischen Schwingungen rlchte..Queck hoher
Wechselzahl auf die Antennenleitung zuriickwirken, Sie beruht cBllberlampe.
auf dem bekannten Prinzip, daR eine Quecksilberlampe, deren eine Elektrode alts
Quecksilber, die andere aus Stahl be~teht, die elektrischen Ladungen nur in einer Richtung,
von Quecksilber zum Stahl,
und nicht umgekehrt durchgehen I&Rt. Man verbindet daher die
Quecksitbereteklrode des Vakuumrohres N mit der Antennenleitung und die Slahlelektrode
mit dem Schwingungskreis.

Hieraus ergibt sich, da nur von der Antenne Ladungen fiber das Vakaumrohr zum
Schwingungskreis gehen kennen, aber nicht
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umgekehrt Schwingungen, die beim Transformieren im Schwingungskreis entstehen, in die
Antennenleitung.

In der Praxis mussen diese Vakuumrohre hinter einem Elektromagnet eingeschaltet
werden, da dieselben allein keinen Schutz gegen Blitzgefahr bieten.

Was die Verwendung von Funkenstrecken betrifft, kann man alle Erfahrungen auf dem
Gebiete der drahtlosen Telegraphie hierfir verwerten. Selbstverstandlich missen die
Funkenstrecken bei groen Maschinen geniigend groBe Oberflache haben. Bei sehr groRen
Stationen werden sie in flissiger Kohl'enséure oder noch besser in fliissigem Stickstoff oder
Wasserstoff gekiihlt; in den meisten Fallen kann auch eine Kihlung durch verflissigte,
niedere Homologen der Methanreihe oder durch Kohlenwasserstoffe, deren Gefrierpunkt bei
minus 90-400 C liegt, erfolgen. Selbstverstandlich missen die Funkenstreckengehduse
isoliert und gentigend stark sein, um etwaiger Druckbildung Widerstand leisten zu kénnen.
Etwa sich bildender, nicht gewinschter Oberdruck muf3 automatisch abzulassen sein. Mit
sehr guten Resultaten habe ich Quecksilberelektroden verwandt, die in
flussiger Kohlensdure eingefroren waren; die Kihlung wurde wéhrend der Arbeit von aulien
durch die Wandung aufrechterhalten.

In Fig. 46 ist eine der einfachsten Ausfiihrungen eines Antennennetzes in Verbindung
mit Sammlern, Transformator usw. schematisch aufgezeichnet. E ist hier die Erdleitung, 8
die Sicl)erungsfunkenstrecke, 7 die Arbeiisfunkenstrecke, 1 und 2 die Statorflachen des
Motors, 5 eine Kondensatorenbatterie, S der Schutzmagnet, der mit der Wicklung in die
Antennenleitung eingeschaltet ist, A 1 bis A 10 Luftantennen mit Sammlerballons, n, n
horizontale Sammel oderVerbindungsleitung, von der zum Zentrum eine Anzahl Federn
laufen. Die eigentlichen Sammler bestehen aus metallischen Hullen, am besten aus einer
Aluminium-Magnesjum-Legierung gefertigtwerden mit Wasserstoff oder Helium gefiillt und
sind an verkupferten Stahldréhten befestigt. Die'Ballongrée wéhlt man so, daB das Eigen-
gewicht des Ballons und das Gewicht des Leitungsdrahtes getragen wird" Oben auf dem
Ballon sind auf besondere, spater beschriebene Art hergestellte und vergoldete
Aluminiumnadeln angebracht, um Konduktorwirkung herzustellen. Ein Zusatz minimaler
Mengen von Radiumpréparaten, insbesondere Poloniumpraparaten, erhéht die lonisation und
damit die Wirkung dieser Sammler erheblich.

Es kdnnen aber in der Praxis sehr hohe Tirme (bis zu 300 rn

ISt VOJIEJ ZU ..]s"s'l'g a 3 ntbnrn verwen et wer en. d d Il d" n Iesenewd en
Kupferﬂohre noch frei Uber die Turmspitze erhoben. Nun wird an
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der Spitze des Kupferrohr:es eine windsichere Gaslampe angeziindet, iber deren Flamme ein
an das Kupferrohr angel6tetes Netz als Kollektor angebracht wird. Das Gas wird durch das
Innere des Rohres bis zur Spitze geleitet. Das Kupferrohr mufR unbedingt bei der Ein-
gangsstelle in den Turm vor Feuchtigkeit geschitzt werden, ebenso muf3 verhindert werden,
dal Regen an den Wanden des Turmes herablduft, was zu einer schweren Kastastrophe
fuhrerr kénnte. Dieses wird dadurch erreicht, daB um den Turm glockenartige, sich nach
unten  verbreiternde  Erweiterungen  angebracht  werden in  Form  von
Hochspannungsisolatoren oder siamesischen Pagoden.
Besondere Aufmerksamkeit muf der Fundamentunterlage solcher
Turme gewidmet werden. Sie missen gut vom Boden isoliert sein, was dadurch erzielt
werden kann, da man zunéchst eine Betonschicht in Kastenform geniigend tief in den
Boden einlaft, in diese einen Asphaltbelag und dann in etwa I bis 2 rn Dicke gegossene
Glassteine hineinlegt. Darauf kommt wieder eine Eisenbetonschicht, in der erst der
MetallfuR des Turmes befestigt wird. Dieser Betonblock muR mindestens 2 m aus dem
Erdboden hervorragen und von den Seiten durch Holzverschlége vollig vor Feuchtigkeit
geschiitzt
werden. In den unteren Teil des Turmes kann ein Halz oder Glasgehéuse fir gréRRere
Kondensatorenbatterien oder fir die Motoren eingebaut werden. Um die Erdleitung bis zum
Gl;undwasser zu fithren, muR ein gut isolierter, aus Glassteinen gebauter Brunnen vorgesehen
sein. Mehrere solcher Turme werden in gleicher Entfernung voneinander aufgebaut und mit
einer horizontalen Leitung verbunden. Die horizontalen Verbindungsdréhte kénnen entweder
direkt von Turm zu Turm gehen oder auf Isolatoren in Glockenform,
&hnlich den fiir Hochspannungsleitungen gebrauchten, gefiihrtwerden.

Die Netzbreite kann beliebig groB sein, und die AnschlieBung des Motors kann an
beliebigen Stellen geschehen.

Um mit wenigen Antennen groRere Elektrizititsmengen aufzufangen, ist es gut, die
Antennenleitung mit Kondensatorenbatterien auszuriisten, wie in Fig. 47 und 48'in zwei
Schaltungsweisen angedeutet ist. In Fig. 47 sind die Kondensatorenbatterien 5 5 5
...einerseits mit den Luftelektrizititssammlern ZZ ...durch die Antennenleitungen A A
verbunden, anderseits unter sich in Serie zu einer Ringleitung geschaltet; von dieser gehen
horizontale Leitungen zu dem Verbindungspunkte C, an den die Erdleitung angeschlossen
ist.

Die Fig. 48 stellt ein é&hnliches Schema dar, Sollten sich zwei derartige
Antennenringsysteme in Gebieten verschiedenen Potentials per Voltmete! (z. B. das eine im
Gebirge, das andere in der Ebene) oder sogar verschiedener Polaritat befinden, so kénnen
diese Unterschiede durch Einschaltung von gentigend groRen Kondensatoren
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batterien (5, 5a, 5b) vermittels der Magistralleitungen D und D, ausgeglichen
werden. Auf Fig. 49 ist eine Schaltung solcher drei Sammlerringe zu einem
Dreieck mit zentraler Kondensatorenbatterie

gezeichnet.

Die Kondensatorenbatterien von solchen groRen Anlagen missen in
verflussigten Gasen oder in bei sehr tiefer Temperatur erstarrenden Fliissigkeiten
eingebettet werden. In solchem Falle muB ein Teil der atmosphdrischen Energie zur
Verflussigung dieser Gase dienen. Vorteilhaft ist es aulerdem, Druck anzuwenden.
Man kann so die Kondensatorflaichen verkleinern und trotzdem groRere
Energiemengen,
gegen Durchschlagen vollkommen gesichert, aufspeichern. Far
kleinere Anlagen geniigt auch das Einbetten der Kondensatoren in gut isolierendes
Ol u. dgl. Feste Stoffe dagegen kénnen nicht als Isolatoren verwandt werden.

Betreffs der Magistrale, die die einzelnen Ringsammlersysteme verbinden, ist
zu bemerken, daB auch diese auf geeigneten Hochspannungsmasten mit
Glockenisolatoren oder in geeigneten Isolationskanélen in die Erde geflhrt werden
konnen. Die Vorteile der letzt~ren Filhrung sind erstens die vollige Gefahrlosigkeit
(bei ZerreiBen oder Herabfallen des Luftleitungsdrahtes konnre Kurzschlu
erfolgen) und zweitens Erhdhung der Kapazit§t durch die Verbindung der Kabel-
schutzhille mit der Erde. Das Kabel selbst ist vorteilhaft aus vielen, mdglichst
feinen, von einander isolierten Dr8hten he;rzustellen.

Bis hierher wurden die allgemeinen Schemata der Antennensammler, sowie die
speziellen Resonan:zmotorarten fir mehr oder weniger geddmpfte Schwingungen hoher
Wechselzahl beschrieben.

Es kann aber auch eine andere Motorart flir dieselben Zwecke verwendet werden, wie
durch weitere Versuche festgestellt wurde. Besonders ist es gelungen, eine Motorart zu
konstruieren, die nicht nur mit Strémen hoher Schwingungszahl, sondern auch direkt mit
statischer  Elektrizit§t hoher Spannung betri.eben werden kann. Wegen ihrer
groRBenWichtigkeit sei hier eine genauere Beschreibung gegeben.

Zur Erklarung des Grundprinzips dieser neuen Elektromotoren ist ip Fjg. 50 ihre
einfachste Ausfiihrung dargestellt. Aber auch hier sind fiir die Praxis kompliziertere, je nach
Verwendungszweck verschiedene Anordnungen erforderlich.

Im Gegensatz zu den friher beschriebenen Resonanzmotoren, die aus einzelnen
Schwingungskreisen bestehen, beruhen diese allein auf dem Kondensatorprinzip. Ich nenne
diesen neuen Motortypus daher "Kondensatormotor".

Ebenso wie die friiher beschriebenen Resonanzmotoren, enthalten diese neuen
Motorarten auch keine Magnetpole und beruhen nicht
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wie alle bisherigen (auch die Tesla-Motoren) auf dem Prinzip der magnetischen Induktion,
sondern auf der Kombination der rein statischen Erscheinungen mit der
elektromagnetischen Induktion im statischen Felde. Ihre Wirkung ist eine erheblich bessere.

Durch Versuche wurde festgestellt, da? man die geméaR Fig. 50 konstruierte Maschine
direkt mit statischer Elektrizitdt speisen kann, nicht nur, wenn die Stromzufuhrleitungen 14
und 15 direkt an den beiden Polen der Funkenstrecke 7 bis 8 mit einer Quelle statischer
Elektrizitat verbunden werden, sondern auch, wenn man die statische Elektrizitt durch
einen geschlossenen Schwingungskreis in elektromagnetische Energie hoher Wechselzahl
umwandelt und dann durch einen geschlossenen Sekundarkreis dem Motor zufihrt.

Diese letztere Schaltungsweise ist bereits. bei Beschreibung der Resonanzmotoren an
Hand von Fig. 15 eingehend erdrtert worden. Bishei' war nur das Motorsystem Tesla
bekannt, das mit solchen ind.zierten hochgespannten Stromen gespeist werden konnte. Es ist
nochmals in Fig. 50 durch 16 und 17 dargestellt, hat aber bereits frilher (Seite 22 ff,)
Erwéhnung gefunden.

Der neue Motortyp funktioniert folgenderm\!Ren :
Im gegebenen Moment stromt d|e positive Elektrlznat durch Wirkudgs

L eltung zu9elcer tzur tator a¢ e L un zur "{r'steS' AV den-tor.
Die Biirste 3,x ist iiber den oII orrlng 16 n%t Roto konr&ensator m%toren B
flache 3 verbunden. Sowohl die Statorflache 1 wie die ROtor

flachen 3 und 3a werden auf diese Weise mit positiver Elekirizitat geladen, Durch diese
positive Elektrizitatsladung an den ROtorkondensatOrflachen 3 und 3a wird eine negative
Ladung auf den andern Kondensatorbeldgen 3 und 4a induziert; da diese wieder (ber
Kollektorring 19 mit Biirste 4x verbunden ist, wird die negative Ladung dort und auf die
Statorflache 2 tibergeben, wodurch die Wirkung der negativen Ladung zwischen Stator und
Rotorflachen des Motors erhoht wird. Da gleiche Ladungen einander abstoflen, so kommt
dei' Rotor in roderende Bewegung, und ohne die Zusatzstatorfl~chen (12 und 11) wirde der
Motor wie gewdhnliche Synchron-Motoren mit gewOhnlichem Wechselstrom in beliebiger
Richtung anzulassen sein. Durch einen Umschalter (auf der Zeichnung nicht angegeben)
kann eine von diesen Zusatzstatorflachen beim Anlassen ausgeschaltet werden, wodurch die
Motordrehung in gewiinschter Richtung erzielt wird,

Kehrt sich wahrend der zweiten Halfte der Schwingungsperiode die Stromrichtung
um, so erfolgen s&mtliche oben angegebenen Erscheinungen in umgekehrter Reihenfolge,
was aber keine Verdnderung in der Drehrichtung hervOrruft, weil die toten Punkte zwischen
zwei Schwingungsrichtungen teils durch aufgespeicherte, zentrifugale
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Rotorenergie, teils durch Selbstinduktion Giberwunden werden. Nach einer halben
Umdrehung des Rotors kommt die Birste 3x mit der andern Kollektorflache 19 in
Beriihrung, so daB diese Flache jetzt d urch Biirste 3 x mit der Statorflache | und
die Kollektorfl8che 18 Uber die Birste 4x mit der Statorflache 2 (also umgekehrt)
verbunden wird usw.

Wenn der Leiter 14 nun anstatt mit einer Wechselstromleitung mit einer
Energiequelle statischer Elektrizitat direkt verbunden wird und gleichzeitig Leitung
15 mit der Erdleitung 13 (Sekundarwicklung ausgeschlossen), so erhdlt man
gleichfalls -geniigend hohe Spannung der statischen Elektrizitat vorausgesetzt -eine
Drehung des Motors,

Obwohl ein solcher Motor leicht in Bewegung zu setzen ist, ist er doch nur
anzuwenden fur kleine Versuchs und Messungs
zwecke.  Die Stator und Rotorflachen erhitzen sich ndmlich stark
durch Foucaultstrome, weil sie aus massivem Metall hergestellt sind. Wegen seiner
Einfachheit muR er aber, trotz seiner die Praxis ausschlieBenden Unzulénglichkeit,
als grundlegender Typus angeselten werden.

Der in Flg. 51 dargestellte Kondensatormotor unterscheidet sich vom vorigen
nur dadurch, dal die Rotorflachen aus sechs hintereinander in Serien geschalteten
Kondensatoren (drei duReren 8, 9 und 10 und drei irineren 5, 6 und 7) bestehen; die
&uBeren sind mit drei Kollektorflachen Ba, ga und 10a verbunden. Diese kommen
der Reihe nach, zu gleicher Zeit aber immer nur zwei, mit den beiden Biirsten (3
und 4) in Beruhrung, wodurch erzielt wird, daf? sich kein Kurzschlu? wéhrend des
Oberganges der Birste von einer Kollektorflache zur andern bilden kann, was bei
Fig. SO mdoglich ist. Die Leitungen 14 und 15 kénnen entweder an die End~n der
Sekundarwicklung 10 (Fig. 50) oder direkt an die Leitung der Energiequelle
angeschlossen werden. Die Statorflachen 1 und 2 (d.h. der nicht zu bewegende Teil
des Motors) sind durch die dicken Kreisbogen angedeutet, die Zusatzpole 11 und
12 durch dicke punktierte Linien.

Venehledene Bisher wurde nur von Stator und Rotorflachen aus kompaktem
Arten der M M h D - h d h F [ .
;@t@ifﬂﬁ% hen jeddth stark&sREPg&Ben kaum 10165 a8y Niae2Fekt, Die Umer urc oucau tstrome
r Konden

oalormotoren. suchung ergab aber, da der Nutzeffekt erheblich erhéht wird, wenn

in das Metall der Stator und Kondensatorflaichen gewisse Formen eingeschnitten werden. Einschnitte in
Spiralform ermdglichen nicht nur einen hoheren Nutzeffekt,' sondern auch ein leichtes
Anlassen und sogar eine bessere Regulierung. Es wird dadurch ferner eine gemeinsame
Kondensator und Induktionswirkung erzielt, und es resultiert ein sehr brauchbarer Motor fiir
elektromagnetische Schwingungen mit hoher Wechselzahl, besonders solche ungeddmpfter
Natur.
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Stattet man z. B. einen Motor mit einem vierpoligen, aber sonst genau nach Fig. 50
konstruierten Stator und mit einem gemé&R der schematischen Darstellung in Fig. 54 gebauten
Rotor" aus und gibt zur, Vermeidung der Foucaultstréme den Stator sowie Rotorflachen die in
Fig. 52 oder besser die in Fig. 53 dargestellte Form, so erhélt man einen in jeder Hinsicht gut
arbeitenden Kondensatormotor fiir

hochschwingende elektromagnetische Entladungen. Dabei wurde
bemerkt, dalsich solcheMotoren sehr empfindlich gegeniiber Resonanz
erscheinungen zeigen. Sie arbeiten dann am besten, wenn Stator

und Rotorflachen gleiche Kapazitat und Selbstinduktion besitzen, so daf die Wicklungen
sowohl im Stator als auch im Rotor sich in Resonanz befinden

Solche Motoren sind schon véllig technisch verwendbar, doch auch sie besitzen eine
Reihe von Fehlern. So ist z. B. die Befestigung der in Fig. 52 dargestellten spiralférmigen
Kondensatorflachen des Stators und Rotors praktisch schwer ausfiihrbar. Deshalb gibt man
diesen besser die aus Fig. 53 zu ersehende Form von aus Drahten oder Béndern gewickelter
Spiralen.

Solche Stator und Rotorflachenkdnnen ohne weiteres als elektromagnetische Pole
angesehenwerden, obwohl sie nicht aus magnetischem Metall gemac)lt sind wie die
Elektromagneten, und die Maschinen kdnnen direkt als Motoren flr elektromagnetische
Schwingungen hoher 'Wechselzahl angesprochen werden. Den Drahtwindungen kann man
jedoch in je zwei gegeniiberliegenden R9tor und Statorfl&chen solche Richtung .geben, dal
die Induktionslinien im gebildeten elektromagnetischen Felde im gleichen Sinne wirkeil

Wird die Wicklung, wie in Fig. 54, aus gut isolierten Drahten ausgefuhrt, so kann man
die Drahte im Isoliermaterial der Statorund Rotorgrundflachen einbetten, wie es jetzt schon
bei gewohnlichen Ein und Mehrphasenmotoren gemacht wird. Gleichfalls ist die Méglichkeit
gegeben, durch Erhéhung der Windungszahl eine mehr oder weniger grole Veranderung des
Selbstinduktionskoeffizienten
herbeizufuhren, was wiederum erlaubt, Motoren fir die verschiedensten , Spannungen und
Induktionskoeffizienten zu konstruieren.

Fig. 55 gibt ein schematisches Bild einer solchen flachen Wicklung flr eine
vierpolige Statorflache (nur zwei Polflachen dargestellt). Wie aus der Zeichnung zu ersehen
ist, mlssen die Drahte der ersten Polflaiche von rechts nach links (1), die der zweiten
Polflache von links nach rechts gewickelt werden, die der dritten wieder wie die der ersten
und so fort, so dal letzten Endes vier oder mehr elektromagnetische Polflachen gebildet
werden, die der Reihenfolge nach
ihre Polaritit &ndern. In &hnlicher Weise werden auch die Rotor
flachen gewickelt.



In Fig. 56 ist ein Motortypus veranschaulicht, bei dem geschlossene
Induktionskondensatorkreise auf dem Stator und auch auf dem Rotor aufmonliert sind, und
die Regulierung entweder durch Verschiebung der Birsten oder besser durch Einfiihrung
eines Ohmschen Widerstandes~zwischen Birste und Statorleitung erzielt wird. 1 bis 8 sind
acht in Serien geschaltete Induktionskondensatoren auf dem Stator und 9 bis 16 sind acht
ebensolche auf dem Rotor, gewickelt nach Schema Fig. 53 oder 55. Fir die Praxis bettet man
eine erheblich gréRRere Zahl in die Stator und Rotorfldchen ein und schaltet sie in Serien (wie
in Fig. 55).

Der Rotorbesitzt auf der Achse einen Kollektor mitacht Lamellen 1 bis 8, die gut von
einander isoliert sind. Diese Kollektorlamellen werden durch Verbindungsdréhte mit den
Kondensatoren 9 bis 16 leitend verbunden. Auf Lamellen 1 und 5 sind wie bei Gleichstrom-
maschinen zwei BUrsten angebracht, die direkt oder Uber zwischengeschaltete regulierbare
Ohinsche oder Induktionswiderstdnde mit Leitung 14 und 15'verbunden sind. Der Stator
wird bei 3 und 7 mit der Schwingungsquelle der elektromagrietischen Ladungen verbunden.
Dadurch verteilt sich im gegebenen Moment bei 14 eintretende positive Elektrizitdt in die
beiden Hélften des Statorringes mit paralleler Richtung, und bei 15 lauft Minuselektrizitat in
gleicher Wei$e wieder aus. Dasselbe geschieht in &hnlicher Weise (ber die Birsten beim
Rotor.

Die maximale Spannung der Kondensatorbeldge wird im Stator an
denAnschluBRstellender Leitung (14 und 15) auftreten, imRotor dagegen
unter einem Winkel von 90 Gra~ gegenliber den Lamellen 1 und 5., Bei der in der Zeichnung
angegebenen Stellung der Biirsten wird eine AbstoBung des Rotors gegenuiber dem Stator
erzielt und dadurch ein bestandiges Drehmoment, da die Biirsten ihren Platz beibehalten. J

Wenn die Biirsten durch einen besonderen Mechanismus weiter

auf dem Kollektor verschoben werden, daf3 sie auf die Lamellen 2 und 6 zu liegen kommen,
so wird die Drehwirkung nicht mehr durch Abstoung glei(:hnamiger Elektrizitatsladungen,
sondern, umgekehrt durch Anziehung ungleichnamiger erfolgen. Dabei werden aber
bestéandig zwischen Stator und Rotor zwei geschlossene Schwingung.skreise bestehen, da
die Schwingungen die F&higkeit besitzen, einen gewissen Weg und eine gewisse Zahl in
Serien geschalteter KondenRatoren zu durchlaufen, um sich dann weiter in'einem
geschlossenen Schwingungskreis tber den Rotorkondensatorkreis fortzupflanzen. Dasselbe
geschieht mit der zweiten Hélfte. Dies geht besonders glatt, wenn zwischen Leitung 14 und
15 eine genligend starke Kondensatorbatterie oder ein Induktionswiderstand eingeschaltet
wird (in Fig.56 nicht angegeben).



Die Schaltung fiir die oben beschriebenen Schemata wurde bisher stets so ausgefiihtt, _ URIpolare
EIRSChaltimg

dal die Kondensatorenbatterien mit beiden Polen direkt in die Antennenleitungen der KondeR
angeschlossen wurden. Es hat sich aber bei Apwendung von atmospharischer Elektrizitét ein EZ{{;ﬁin
neu es Einschaltungsschema fiir die Kondensatorenbatterien als sehr vorteilhaft erwiesen;
dies besteht dann, dafl man sie nur mit einem Pol an das Sammlungsnetz anschlief3t, Eine
solche Schaltungsart ist deshalb sehr wichtig, da durch sie Bestdndigkeit sowie eine Er-
hOhung der Gesamtarbeitsspannung erziel! wird. Wenn z. B. eine Sammelballonantenne, die
man auf 300 Meter Hohe aufsteigen 1aRt, frei von Erdspannung 40000 Volt zeigt, so hat die
Praxis erwiesen, daB die Arbeitsspannung (bei Kraftentnahme nach dem in diesem Buche
beschriebenen Verfahren durch oszillierende Funkenstrecken usw.) nur etwa 400 Volt ist,
VergroRert man aber die Kapazitat der Kondensatorflachen, die im oben angegebenen Falle
gleich der der Sammelflache der Ballonantennen war, durch Einschaltung der
Kondensatorenbatterien mit nur einem Pol auf das doppelte, so steigt bei gleicher
Stromentnahme die Spannung bis auf 500 Volt und dariiber, was nur auf die glnstige
Wirkung der Einschaltungsart zurtickzufuhren ist

A uBer dieser wesentlichen Verbesserung hat sich noch als zweckmaRig erwiesen,
doppelte Induktionswiderstdande mit Elektromagneten einzuschalten, und daf die
Kapazitateinschaltung am vorteilhaftesten zwischen zwei solchen Elektromagneten
stattfindet. Ferner hat sich
gezeigt, dal die Nutzwirkung solcher Kondensatoren noch mehr erhéht V/erden kann, wenn
hinter den nicht verbundenen Pol des
Kondensators eine Induktionsspule als Induktionswiderstand eingeschaltet wird, oder noch
besser, wenn der Kond.ensator selbst als Induktionskondensator konstruiert wird. Ein solcher
Kondensator ist mit einer Feder zu vergleichen, die zusammengepreft aufgespeicherte Kraft
in sich tragt, die sie beim Loslassen wieder freigibt. Bei der Ladung wird auf dem andern
freiliegenden Kondensatorpol eine Ladung mit umgekehrtem Vorzeichen gebildet; wenn nun
durch die Funkenstrecke ein KurzschluR entsteht, so wird die aufgespeicherte Energie wieder
zuriickgegeben, indem auf den mit dem Leitungsnetz verbundenen Kondensatorpol jetzt neue
Mengen Energie induziert werden, und zwar Ladungeri mit entgegengesetztem Vorzeichen,
wie .die auf dem freiliegenden Kondensatorpol.

Die neu induzierten Ladungen haben naturlich das gleiche Vorzeichen, das im
Sammelnetz vorhanden war. Dadurch aber wird
die gesamte Spannungsenergie in der Antenne erhoht Auch
scheint dies einen besonders guten Einfluf auf die Sammler selbst

auszuiben.
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In den Fig. 57 und 58 sind zwei verschiedene Schaltungsschemata genauer skizziert.
Fig. 57 zeigt einen Sammelballon und das unipolart: Schaltungsschema; Fig. 58 zeigt vier
Sammelballons und  die unipolare  Parallelschaltung  der  dazugehdrigen
Kondensatorenbatterien.

A ist der Sammlerballon aus einer Aluminium-Magnesium-Legierung vom spez.
Gewicht 1,8 und einer Blechstérke von 0,1 bis 0,5 mm. Inwendig befinden sich acht oder
mehr vertikale starke Rippen von T -artigem Querschnitt, etwa 10 bis 20 mm hoch und etwa
3 mm dick, mit dem vorstehenden Teil (Rippenkante) nach innen gerichtet (durch a, b, c, d
usw. bezeichnet); zu einem festen Gerippe zusammengenietet, werden sie noch durch zwei
oder drei Querrippen in horizontaler Richtung versteift und durch diinne Drahtseile im
Balloninnern
untereinander verbunden. Das verleiht dem Ganzen einerseits eine
starre Festigkeit, .anderseits eine gewisse Eiastizitat. Auf solche Gerippe werden dann 0,1
bis 0,5 mm starke, aus Magnalium-Legierung hergestellte gewalzte Bleche entweder gel6tet
oder genietet, so daR eine vollig metallische Hulle mit nach auBen glatter Fl&che erhalten
wird. Von einer jeden Rippe gehen gut versilberte oder verkupferte oder mit Aluminium
liberzogene Stahldrahte zum Befestigungsring 2. Im weiteren fihrt der verkupferte
Stahldraht L (in Fig. 57 punktiert), der lang genug sein muB, um den Ballon in die
gewiinschte Hohe steigen lassen zu kdnnen, zu einer metallischen Rolle 3 und von da zu
einer von der Erde gut isolierten Winde W. Mittels dieser kann der Ballon, der mit
Wasserstoff oder Helium gefillt ist, auf beliebige H6he (300 bis 5000 rn) aufgelassen und
zum Nachrillen und Reparieren zur Erde herabgezogen werden.

Der eigentliche Strom wird direkt durch einen Schleifkontakt von der metallischen

Rolle 3 oder vom Draht oder auch von der Winde oder gleichzeitig von allen dreien durch
Bursten (3, 3a und/oder
3b) abgeleitet. Hinter der Burste teilt sich die Leitung; sie geht
erstens Uber 12 zur Sicherungsfunkenstrecke 8 und yon da zur Erdleitung EIl, und zweitens
iber Elektromagnet Sl, Punkt 13, zu einem zweiten losen Elektromagneten mit regulierbarer
Wicklung S" dann
zur Funkenstrecke 7 und zur zweiten Erdleitung Ei. Der eigentliche .
Arbeitsstromkreis wird gebildet durch die Funkenstrecke 7, Kondensatoren 5 und 6 und
durch die primére Spule 9; hier wird die durch oszillatorische Entladungen gebildete
statische Elektrizitit gesammelt und in elektromagnetische Schwingungen von
hoherWechselzahl verwandelt.

Zwischen denElektromagneten Sl undS., beimKreuzungspunkt 13, sind vier
Kondensatorenbatterien eingeschaltet, die in der Zeichnung nur schematisch durch je einen
Kondensator dargestellt sind. Zwei
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djeser Batterien, namlich 16 und 18, sind als Plattenkondensatoren ausgefiihrt und sind durch
die regulierbaren Induktionsspiralen' 17 und !9 verléangert; die beiden andern, ndmlich 21
und 23, sind Induktionskondensatoren. Wie aus der Zeichnung zu ersehen ist, sind die vier
Kondensatorenbatterien 16, 18, 2! und 23 nur mit je einem Pol an die Antenne oder an die
Sammlerleitung angeschlossen. Die zweiten Pole !7,19, 22 und 24 stehen offen. Bei
Plattenkondensatoren ohne Induktionswiderstand wird eine Induktionsspirale angeschlossen.
Der Zweck einer solchen Spirale ist die Phasenverschiebung de.s Induktlonsstromes um 1;.
Periode. Sowohl der Ladestrom wahrend der Ladezeit, wle die Rickwirkung der
aufgespeicherten Energie im unipolar eingeschalleten Kondensatorpol auf das Antennennelz
wahrend des Kurzschlusses tber die Arbeitsstrecke wird dadurch um I;. Periode verspalel.
Dies hat seinerseits zur Folge, daR bei Entladungen in der Sammlerantenne die
Induklionsrickwirkung  der  freien Pole eine hohere  Spannung in  der
Antennensammlerleitung aufrechlzuerhallen erlaubt, als dies sonst der Fall wére. Auch hat
sich gezeigl, daR solche Rickwirkung die Erscheinungen des Spitzenwiderstandes der
Kollektornadel &uBerst ginstig beeinfluft, indem sie diesen erheblich herunterdriickt.
Selbstverstandlich kann der Induktionskoeffizient nach Belieben in den Grenzen der durch
die Induktionsspule gegebenen GréRenordnung reguliert werden, indem man die Lénge der
Spule durch eine induktionslose Drahtverbindung verandert (siehe Fig. 57 Ziffer 20). In der
Praxis wird die Induktionsspirale mit einer metallischen H~lle umschlossen, die mit der
Antennenleitung direkt verbunden wird. Dies ist ndtig, um zu verhindern, daf die
eJektromagnetische Schwingungsenergie sich in Form von Wellen im Raume verbreitet und
dadurch verloren geht. Auch Sl und S2 kénnen mit solchen Reguliervorrichtungen versehen
werden (bei S, durch 1! dargestellt). Bildet sich Uberspannung, so wird diese, da sie fiir die
Anlage geféhrlich ist, durch Leitung 12 und die Funkenslrecke 8 oder durch eine sonstige
Apparatur zur Erde abgeleitet.
Die Wirkung dieser Kondensatorenbatterien ist schon oben beschrieb~n worden.

Durch die kleinen Kreise auf dem Sammlerballon sind Stellen angedeutel, an denen
Zinkamalgam oder Goldamalgam oder sonslige photoelektrisch wirkenden Metalle in Form
von kleinen Flecken in &uRerst diinnen Schichten (0,0! bis 0,05 mm stark) auf der Ballon-
hiille aus Leichimetall angebracht werden. Man kann solche Metallflecken auch auf dem
ganzen Ballon, sowie auf dem Leitungsnetz in groRerer Dichte anbringen. Dadurch wird der
Kollektorstrom
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derSpltzenfu'.

erheblich verst8rkt. Die grofitmdglichen Effekte in der Sammlung kénnen durch
Poloniumamalgame usw. erzielt werden.

Auf der Oberfl&che des Sammlerballons sind 18ngs der Rippen mdglichst
viele metallische Spitzen oder Nadeln befestigt, die besonders zur Sammlung des
Kollektorstromes dienen.

Es ist bekannt, daR der Spitzenwiderstand desto kleiner ist, je
f

die Sammler'sC arerf ~ dte Spltze ISt. Dabr istes ir Alesen  Zwec K " Byerst
ballons, :wichtig, moglichst scharfe Spitzen zu verwenden. Diesbezligliche Untersuchungen haben

ergeben, daf auch die Ausflihrung des Spitzenkdrpers eine groRe Rolle spielt, z. B. haben
aus Stangen oder Dr§hten durch Ziehen oder Walzen hergestellte Nadeln mit glatten
Manielflachen als -Kollektorsammlerspitzen einen mehrfach gréReren Spitzeilwiderstand als
solche mit rauhen FISchen. Verschiedene Arten von Spitzenkdrpern wurden fir die oben
beschriebenen Sammler

ballone untersucht, Das beste Resultat gaben Spitzen, die nach
folgender Methode hergestellt waren: Aus Stahl, Kupfer, Nickel oder Kupfer Nicke!
Legierungen hergestellte fein~ Nadeln wurden in Bilndel zusammengebunden und dann als
Anode mit den Spitzen in einen geeigneten Elektrolyten gebracht (am besten in Salzs8ure
oder salzsaure Eisenldsungen) und so bei 2 bis 3 Volt Spannung mit schwachem Strom
gedtzt. Nach 2 bis 3 Stunden, je nach Dicke der Nadeln, werden die Spitzen &uf3erst scharf,
und die Spitzenkodrper bekimmen rauhe Flachen. Jetzt kann das Biindel herausgenommen
werden; die S8ure wird mit Wasser abgespult, Dann werden die Nadeln als Kathode in
einem Bad -bestehend aus einer Losung von Gold-, Platin-, Iridium-, Palladium oder
Wolframsalzen oder deren Mischungen ~ auf der Kathode galvanisch mit' einer diinnen
EdelmetaHschicht bedeckt, die aber geniigend fest sein muB, um vor atmospharischer
Oxydation zu schiitzen. Solche N adeln wirken bei 20 fach niedrigerer"Spannung fast eben
so gut wie die besten und feinsten auf mechanischem Wege hergestellten Spitzen. Noch
bessere Resultate werden erzielt, wenn man bei der Erzeugung der schiitzenden Schicht im
galvanischen Bad Polonium oder Radiumsalze hjn7;ufiigt, Solche Nadeln verlieren ihren
Spitzenwiderstand schon bei sehr geringer Spannung und zeigen durch Hervorrufen stiller
Entladungen eine ausgezeichnete Kollektorwirkung.

" al. . T FIg, b/ waren die frelllegenden Pole untereinanger.nich
tﬁﬁbiﬁ'ﬁ'ﬁ&hgr elngescﬁ\ati. paPaI?eI geschlossen. Dag?stqm ore'r praX|Is gut mog[lch, ohne das

tet%ra\%)&qqe.n.

Pnnzlp der frel legen erd Pok sonst zu veranern, - d Es 1St erfer

batterle,n, zweckmaRig, eine Reihe von Sammlerantennen zu einem gemein,.

samen Sammlernetz unter sich parallel zu schalten;

4
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Fig. 58 veranschaulicht ein Schema flir eine solche Anlage. A, , At, AB, A. sind vier
metallische Samlrllerballons mit eJektrolytisch hergestellten, bei Anwesenheit von Polonium
-Emanationen oder von Radiumsalzen vergoldeten oder platinierten ,Nadeln, die tber vier
Elektromagnete S], S" Ss, S( durch eine Ringleitung R verbunden sind. Von dieser
Ringleitung gehen vier Leitungen Uber vier weitere Elektromagnete Sa, Sh, Sc, Sd zum
Vereinigungspunkt 13. Dort teilt sich die Leitung, die eine geht Uber 12 und
Sicherungsfunkenstrecke 8 zur Erde bei El, die andere Uber Induktionswiderstand J und
Arbeitsfunkenstrecke 7 zur Erde bei E.. Von der Arbeitsfunkenstrecke 7 ist der
Arbeitsstromkreis in NebenschaltUng abgezweigt, bestehend aus den Kondensatoren 5 und 6
und aus einem Resonanzmotor oder einem oben schon beschriebenen Kondensatormotor M..
Statt letztere direkt anzuschlieRBen, kann man selbstverstandlich auch den priméren Kreis fur
hochschwingende Stréme einschalten.

Die Kondensatorenbatterien werden mit einem Pol an die Ringleitung R
angeschlossen, und zwar entweder induktionslos (Ziffer 16 und 18) oder als
Induktion$kondensatoren ausgefiihrt, wie durch 21 und 23 dargestellt. Die freiliegenden Pole
der induktionslosen Kondensatoren sind durch 17 und 19, die der als Induktions-
kondensatoren ausgefiihrten durch 22 und 24 dargestellt. Wie aus der Zeichnung zu ersehen
ist, kénnen alle diese Pole 17, 22, 19, 24 untereinander durch eine zweite Ringleitung
parallel geschaltet werden, ohne befiirchten zu miissen, daR dadurch das Prinzip der freien
Poleinschaltung verletzt wird. Aufler den bereits angegebenen Vorzigen ermdglicht die
Parallelscha!tung noch den Arbeitsspannungsausgleich im ganzen Sammlernetz.

Man kann ferner in die Ringleitung der freien Pole noch geeignet konstruierte und
berechnete Induktionsspulen 25 d\1d 26 einschalten, durch die in einer sekunddren Wicklung
27 und 28 ein StromkreiS' gebildet wird, der es gestattet, den in dieser Ringleitung durch
Schwankungen der Ladungen auftretenden Strom zu messen oder sonst auszunutzen.

Alle bisher beschriebenen Apparaturen zur Verwertung von atmosphérischer
Elektrizitat beruhen auf dem Prinzip, daB statische Luftelektrizitat in Form von Gleichstrom
unter Benutzung von Funkenstrecken und durch Zuhilfenahme oszillatorischer Kreise in
dynamische Elektrizitdt von hoher Wechselzahl mehr oder weniger geddmpfter Natur
umgewandelt und in solcherF9rm sei es direkt, oder sei es durcheine spezielle; Art von
Resonanz oder Kondensatormotoren -fur technische Zwecke als mechanischeEnergie
verwertet wurde.



Fur kleinere Anlagen ist dieses System sehr gut zu verwenden; als praktische Grenze
ist etwa 100 P. S. zu nennen. Bei Konstruktion gréRerer Aggregate steigen die
Schwierigkeiten jedoch bezuglich der Funkenstrecke erheblich. Ein ,weiterer Wunsch, den
in der Praxis bei der obigen Ausfilhrung nicht entsprochen werden kann; besteht darin, die
gesammelte atmosphérische Elektrizitdt anstatt in Stréme von hoher Wechselzahl in
Wechselstréme von 100 bis 1000 Perioden zu transfot'mieren, die dann fiir die gewdhnliche
Type von Wechselstrommaschinen gebraucht werden konnten.

Es ist dem Verfasser gelungen, auch diese beiden Fragen im Prinzip zu lésen, und
zwar auf folgendem neuen Wege:

Tranoforma. Es  wurde bei  Versuchen mit  Kondensatormaschinen -be
toren zur Um.

.wandlung von SC rf enRu f Selte67 DJS77 -eodtett h dafl der R otor, wenn

0"l~~:::~ man den einen Pol der Statorflache mit den Luftelektrizitat sammeln
In v w5h . den Antennen und den andern Pol mit der Erde verbindet; sich

u
c&@msemg nicht nur als Motor dreht, sondern, wenn man umgekehrt die RotOr

verbindung mit dem Stator 16st und den Rotor von einem andern Motor drehen I4RI, dal dann die
Bursten einen Wechselstrom li~fern, dessen Perioden von der Zahl de}" Pole und von der
derUm
drehungen des Rotors abhéngig sind. Ein solcher Apparat kann
daher als Transformator fir statische in dynamische Elektrizitat betrachtet werden. Eine U
ntersuchung dieser Erscheinung hat eine neue Ldésung der Frage der Transformation von
gleichstromartiger, gesammelter Luftelektrizitat in Wechselstrom vo,n mehr oder weniger
hoher Wechselzahl zur Folge gehabt.

Das Grundprinzip solcher Transformatoren wird durch Fig. 59 bis 75 erldutert.
In Fig. 59 ist A eine starke Akkumulatorenbatterie; 1 und 2 sind die &uBReren Pole des

Transformators, sie bestehen aus einfachen metallischen Platten oder sind, wie weiter in Fig,
66 bis 69 veranschaulicht, "aus Drahtwindungen zusammengestellt; ohne daf3
ein Elektromagnet vorhanden ist. Zwischen diesen Polen befindet
sich auf einer Achse drehbar 'ein Anker, der auch aus zwei gleichen zylindrisch gebogenen
Platten 3 und 4 besteht. Diese sind metallisch mit 2 Kollektorringen 5 und 6 verbunden, auf
den zwei Biirsten 8 und 7 frei laufen, die wieder (ber eine primére Spule 9 untereinander
kurzgeschlossen sind. 10 ist die sekundédre Wicklung mit
den freien Enden 11 und 12. Wenn durch die Akkumulatoren
batterie die Statorplatte | mit positiver Elektrizitit geladen wird, so induziert dieselbe, eine
Ladung umgekehrten Zeichens auf der Rotorflache 3, die durch die Birsten 7 und 8 tber die
primare Wicklung 9 mit der zweiten Rotorflache 4 verbunden ist.. Diese
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letztere wird deshalb mit positiver Elektrizitat geladen, die ihrerseits auf der Statorflache 2
negative Elektrizitat induziert. Bis zu diesem Augenblickgeschieht alles in gleicher Weise,
als waren zwei Kondensatoren in das Stromnetz A hintereinander eingeschaltet. Wenn nun
aber durch eine mechanische Kraft dieser Rotor in Drehung gesetzt wird, so werden die
Flachenverhéltnisse verdndert. Nach
.'l. Umdrehung werden sich die Rotorplatten zwischen den Statorplatten befinden und daher
keine Kondensatorflache einer andern gegeniiberstehen. Dadurch wirde aber die Kapazitat
des ganzen Systems auf ein Minimum herabgesetzt, und es wirde sich auch eine
Stromveranderung in Leitung 9 ergeben. Wenn nun der Rotor durch mechanische Energie
um weitere 90° gedreht wird, so kommt die Rotorplatte 3 gegenfiber der Statorplatte 2 und
die Rotorplatte 4 gegeniiber Statorplatte 1, so daB sich nun die Rotorplatten in einem Felde
umgekehrten Zeichens befinden. Bei neuer Ladung wird jetzt ein Strom in umgekehrter
Richtung durch die primére Spule 9
laufen. N ach einer weiteren halben. U mdrehung wird dasselbe

Spiel vor sich gehen, so daf nach voller Umdrehung wieder der Anfangszustand eingetreten
ist. Das Resultat solcher Drehung ist ein Wechselstrom, dessen Periodenzahl gleich der Zahl
der Umdrehungen ist. In der Praxis werden selbstverstandlich nicht zwei Pole, sondern
mdglichst viele Pole angewendet, weil dadurch die Wechselzahle erheblich vergréRert wird.
Der so erhaltene primadre Wechselstrom induziert im sekundéren Kreise einen Wechselstrom,
dessen Spannung von der Wjcklung der Spulen abhéngig ist. Fig.65 zeigt eine vielpolige
Maschine.

Wird die Statorflaiche 1 anstatt mit einer Batterie mit einem Sammelantennennetz
verbunden und die andere Statorflache 2 direkt geerdet, der Rotor aber, der sonst wie oben
gebaut ist, durch einen besonderen Mqtor gedreht, so resultiert ein viel starkerer Wechsel-
cstrom, was darauf zuriickzufiihren ist, daB auf die Polflachen des Stators wegen der hohen
Spannung der statischen Elektrizitat viel hohere Potentiale geladen werden kénnen, als bei
Verwendung von Akkumulatoren. Dadurch werden dem Transformator naturlich viel
groRere Energiemengen zugefihrt.

Fig. 60 veranschaulicht eine solche Schaltungsweise. Die Statorflache 1 ist mit der
Luftantenne verbunden, und zwar mit einer Abzweigung derselben von der
Sicherungsfunkenstrecke F, die bei EI geerdet ist. Statorflache 2 wird direkt bei E2 geerdet.
Die inneren, drehbaren Rotorflachen 3 und 4 sind durch eine Induktionsspirale, die direkt in
den Motor eingebaut wird, untereinander verbunden.

Der Strom wird, wie in Fig. 59, von zwei Kollektorringen durch .

Pl...son, Atmosphér;sche Elettrl™ét. 4

Wirkung.
welse der

Trans
formatoren.



Birsten, die der Ubersicht halber nicht eingezeichnet sind, abgenommen, und durch die
Leitungen 11 und 12 weitergeleitet. Zwischen diesen kann ein Kondensator 5 eingeschaltet
werden. Es bildet sich dadurch ein kurzer funkenstreckenloser oszillatorischer
Schwingungskreis, der aus der Induktionsspule 9 und dem Kondensator 5 besteht und durch
die periodischen Ladestromimpulse gespeist wird. Dadurch ist die Mdglichkeit gegeben,
eine durch langere Perioden charakterisierte, ungeddmpfte oszillatorisch~Stromart zu
erhalten. Selbstverstandlich wird beim Ausschalten des Konden
sators 5 nur ein einfacher Wechselstrom erzielt.
~ Statt der Induktionsspule kann auch der Kondensator in den R()tor hineinkonstruiert
werden. Dieser kann so ausgefihrt werden, daR seine Enden gleich als Kollektorringe fir
die Abnahme durch die Biirsten dienen. In Fig.61 ist ein .solcher Rotor in der Perspektive
skizziert. 3 und 4 sind die Statorpolflachen. 5 und 6 sind die im Rotorteil einkonstruierten
parallel stehenden Kondensatorflachen, die in Form von zwei ineinander passenden
Zylindern ausgefuhrt sind, und zwar so, daR furBlrste 7 auf dem einen Ende des
Kondensatorzylinders 5 und fur Burste 8 auf dem andern Ende des KondensatOrzylinders 6
freier Raum gelassen ist.

Der Kondensator kann auch in Form einer zylindrisch gewickelten
Spirale als Induktionskondensator nach Fig. 62 ausgeflihrt werden. Einen weiteren
Transformatortypus zeigt Fig.63. Der Unterschied liegt darin, daR die Stator sowie
Ro'torflachen nicht nur je '/4 des U'mkreises einnehmen, sondern fast die Halfte. Hierdurch
wird der Raum und die wirksame Kondensatorfld~he besser ausgenutzt. Die volle Ladung
geschieht nur dann, wenn die Rotorflaichen in vollem Umfange den Statorflachen
gt:geniberstehen.

In der Zwischenzeit erhédlt man einen Zustand, in dem die Statorflachen durch die
Rotorflachen einfach kurzgeschlossen werden. Die Folge davon ist, daf glt:ichfalls ein
Wechselstrom resultiert, der aber viel funkenfreier ist. Sonst ist die Schaltung wie friiher.

Fig.64 zeigt eine Veranderung der Rotorflachen; der Rotor besteht hier aus zwei zu
einem geschlossenen Ringe hintereinander geschalteten Kondensatoren. Eine solche
Maschine zeigt eine noch vollkommenere Transformatorwirkung.

Fig.65 veranschat:llicht nun einen vielpoligen Transformator. .Er besteht aus einer
metallischen Halle, deren untere Halfte mit den Fundamentplatten 17, 17 auf der U nterlage
befestigt ist; die obere Hélfte, der Deckel, ist durch Bolzen 15 und 16 fest mit der unteren
verbunden. Diese Hiille ist von dem inneren Teile isoliert. In die Hille sind zwei Ringe |
und 2 zylindrisch eingebaut. Der Ring 1 ist mit der Sammlerantenne un'd der Ring 2 mit der
Erde metallisch



verbunden. Auf beiden Ringen sind Statorflachen in gleicher Zahl nebeneinander, aber gut
voneinander isoliert, aufmontiert und bilden so ein ahnliches Wechselfeld, wie die
Elektromagneten in vielpoligen Wechselstrommaschinen. Der Rotor besteht in gleicher
Weise aus

-zwei Ringen 5 und 6, auf denen gleichviel Rotorflachen befestigt sind,
so daf jeder Statorflache eine Rotorflache gegentiberliegt.

Durch die Birsten 7 und 8 wird der gebildete Wechselstrom
vom Kollektor abgenommen. Der atmosphérische Ladestrom wird
durch die Leitung 14 zu und durch 13 abgeleitet. Wenn dieser Rotor nun durch einen Motor
in Drehung versetzt wird, so werden sich ebenso wie beim Magnetisieren die positiven und
negativen Felder &ndern, und dadurch wird ein Wechselstrom im Rotor gebildet, dessen
Perioden von der Zahl der Pole und der Umdrehungen pro Sekunde abhéngig sind.

Anfangs war gedacht, dal diese Apparate nur als Wechselstromtransformatoren zu
betrachten seien; es zeigte sich aber bald, daR viel mehr Engerie nétig war, den Rotor zu
drehen, als zur tberwindung der Reibung nétig sein konnte. Es wurde nun festgestellt, daf
der erheblich groRere Energieaufwand daher kommt, daf ein Leiter durch starke
elektrostatische, Felder bewegt wird, und durch diesen Leiter die elektro&tatischen
Kraftlinien senkrecht durchschnitten werden, was seinerseits eine Induktion in dem Leiter
und das Auftreten eines stérkeren Stromes zur Folge hat, als sonst zu erwarten wére. Deshalb
ist dieser Apparat nicht nur als Transformator zu betrachten, sondern auch als
Energieerzeuger mit dem Unterschied, daB die Erregung hier anstatt durch Elektromagneten
durch statische Felder von hoher Spannung erzielt wird. Das ganze System laRt sich
einigermalBen mit einem Dynamo vergleichen, bei dem die Erregung durch einen feslen
bestandigen Magneten erfolgt. Es wurde weiter festgestellt, daf diese Art der Verwendung
der atmosphaérischen Elektrizitat eine Art Saugwirkung auf das Sammlernetz hervorruft, und
dal3 so erheblich gréRere Strommengen gewonnen werden kdnnen.

Die Erscheinungen, die bei dieser Apparatur zutage traten, sind héchst interessant und
eroffnen die Aussicht, dal hier noch vieles erreicht werden kann. Allein daf} diese
Transformatoren es
mdglich machen, beliebige Mengen atmospharischerElektrizitat in ,

Wechselstréme hoherer oder niederer Wechselzahl (ohne Verwendung von Funkeilstrecken)
zu transformieren, erweist schon die Lebensfahigkeit und &uBerste Nutzlichkeit dieser
Apparate. Sollte in Zukunf~ der Bau gréRRerer Ag~regate nétig~erden, si>~an~di~
Transformlerungsanlage so konstrulertwerQep, daBMotoren, dle clurch

von einer Anlage mit Funkenstrecke gewonnenen Strom gesp~ist

51

* B



Zuoammen-
unC der
Unter
suchung..
ergebnlooe.

Erzeugung von
Wechsel.
strlimen 8ehr
hoher
Wechselzahl.

werden, eine gewisse Menge Energie erzeugen, die dann zur Erzeugung von Slrom nach
dem zulelzl beschriebenen System verwendel wird.

Die Ergebnisse der hierfiir angeslellten Untersuchungen kénnen

folgendermalien zusammengefalit werden :

1. Verwendet man massive Elektroden. so werden dieselben heil3. Diese Erscheinung
kann dadurch, daB man die Eieklroden rippenférmig ausschneidet (Fig. 66), erheblich
verringert, jedoch nichl ganz beseitigt werden. Diese Form erlaubt es, die Oberflache der
Kondensatorplatte zu vergréfRern; durch die Bohrungen 1,2,3,4,5 kénnen die Elektroden in
einfacher Weise an das Unlergestell be

festigt werden.

2. Verwendet man Einschnitte in Spiralform, wie in Fig. 67 von der Seite gesehen und
in Fig. 68 im Durchschnitl dargestellt, so ist nicht nur der Transformatoreffekt groRer,
sondern die Pole geben auch mehr Strom, erfordern jedoch zu ihrer Bewegung groRere

Energiemengen, als eine einfache Kommutator\yirkung es verlangen wiirde. J

3. Die groRte Wirkung wird erzielt, wenn die Rolor und Stalorflachen aus geeignelen
dicken Drahten in Racher Spiralform gewickelt werden, und zwar so, daf der
Induktiunskoeffizienl zur Kapazitdt in gewissem Verhaltnis berechnet ist und diese
Verhéltniszahr einer gewissen Periodenzahl angepalit wird. In der Praxis 146t sich das am
besten so ausfiihren, daf} in Spiralform gebogene Dréhte in eine besondere Hartgummimasse
eingelassen werden (siehe Fig. 69), so dal} eine glatle Polflache gebildet wird, &hnlich wie
bei Phasen

motoren.

In Fig. 70 ist ein weiteres Schema dargeslellt. Hier kann der sekunddre, also im Rotor
erzeugte Wechselslrom durch Induktion auf den Ladestrom einwirken. Dadurch werden die
Induktionsslréme verslarkl, so?lie besondere Periodenkurven des Wechselstromes erzeugt,
in denen kiirzere Perioden durch langere

Uberbrickt werden.

Man kann aber auch regelméaRige, ungedampfte Schwingungen hoéherer Wechselzahl
erzielen, wenn der Umformer nach Fig. 71 ausgefiihrt wird. Die Luftleitung L ist metallisch
mit Ring 2 verbunden. Von diesem werden zwei Polflachen 1 und 2 abgezweigl. Der
negative Erdpol ist gleichfalls mit einern zweilen Ring 1 verbunden, von dem wiederum
zwei Pole 1 und 2 abgezweigt sind. Selbstverstandlich kann auf gleiche Weise eine beliebige
Anzahl Pole abgezweigt werden. In gleicher Weise sind bei dem Rotor je -zwei
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einander gegentiiberliegende Pole (3 und 4) mit einem besonderen Kollektorring
verbunden. Von diesen beiden Ringen wird vermittels zweier Birsten der Strom
angenommen. Der induzierte Wechselstrom ist aber mit einer negativen, geerdeten
Statorleitung (ber eine Induktionsspule 9 direkt metallisch verbunden. Ferner ist
ein Induktionskondensator 5 zwischen den beiden Leitungen 11 und 12 parallel
zum Umformer eingeschaltet. Da~urch wird ein funkenloser oszillatorischer Kreis
erzielt, der auf den Erregerstrom im Stator einwirken kann. Dies ruft aber eine
periodische Veréflderung der Ladungsquantitdten nach den Schwingungskurven
der RotorstrQme hervor,

was wiederum zur Folge hat, daf die Statorladung gleichfalls mit .
Resonanzschwingungen beginnt, und wenn der Stator und die RotOrflachen
zueinander so berechnet sind, dal3 sie fahig sind, Schwingungen von gleich langen
Wellen zu bilden, so gerat der ganze Umformer in Schwingungen und liefert
ungedampfte Schwingungen von hoher Wechselzahl, aber von periodisch
verénderter Am plilude, deren Form abhéngig ist von der Amplitude des
Hauptwechselstromes und durch die .Zahl der Pole und U mdrehungen pro
Sekunde bedingt wird. Es bildet sich so ein Wechselstrom von z. B. 100 Perioden,
dessen einzelne Perioden durch. ungeddmpfte Schwingungen hoher Wechselzahl
gebildet werden.

In Fig.72 bis 75 sind weitere vier Umformerschemata dargestellt, deren Ziel
es ist, nicht gewohnlichen Wechselstrom, sondern Schwingungen hoherer
Wechselzahl zu erzeugen.

Der Hauptunterschied allrr dieser Systeme von den friher beschriebenen ist
der, daB die Verbindung von den Sammelantennen zwischen dem Statorpoll (Fig.
72) und einem Kondensatorpol 16 angeschlossen ist und die Erdleitung zwischen
einem zweiten Statorpol 2 und Kondensatorp-ol 18. Die andern Pole der
Zusatzkondensatoren (17 und 19) werden durch einen Ring Uber zwei induktive,
primdre Wicklungen 9 und 9a untereinander kurz geschlossen. Die sekunddren
Wicklungen bilden die Rotorleitungen 10 und 10a. Der Rotor selbst ist konstruiert
wie der friher beschriebene, in Fig. 50 dargestellte Kondensatormotor und besitzt
gleiche Eigenschaften, nur dal er hier als Stromumformer oder Erreger von
Wechselstrom und nicht als Motor wirkt. Die Kollektorringe des Rotors mit den
zwei Bursten zur Stromabnahme sind hier, um die Zeichnung zu vereinfachen,
nicht angegeben. Durch die Einschaltung der zwei Kondensatoren im Erregerkreis
des Umformers, sowie durch Einwirkung des erzeugten Wechselstromes im Rotor
auf den Statorkreis, wird bei richtiger Berechnung der Kapazitdt und des
Selbstinduktionskoeffizienten eine Maximalwirkung erzielt, Die erzeugte Stromart
wird dhnlich sein der auf Seite 52 beschriebenen (siehe Fig. 70).
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Die Neuheit des in Fig. 73 veranschaulichten Umformers besteht haupt~achlich darin,
dal der iin Rotor entstandene Strom nicht direkt verwendet wird, sondern als Erreger der
primdren Wicklungen ga und 9b dient Der Arbeitsstrom wird in den sekundédren Wicklungen
10 und 10a erzeugt und durch die Leitungen 11 und 12 weiter geleitet. Durch den
regulierbaren Induktionswiderstand 9 kann der Statorstrom auf die gleiche Resonanz wie der
Rotorstrom gebracht werden.

|

In Fig. 74 ist ei~ gehr &hnlicnes System wie in Fig. 72 gezeichnet. Paral]el zum
Umformer ist aber der Kondensator 5 eingeschaltet; durch diesen und durch den im Rotor
eingebauten Induktionswiderstand wird ein kurzgeschlossener oszillatorischer Kreis gebildet,
was auferordentlich gute Resultate ergibt und einfach im Bau ist.

Man kann den Induktionswiderstand 9 auch, anstatt ihn in den Rotor einzubauen, als
primare Spule auferhalb des Rotors verwenden und den oszillatorischen Kreis tber die
Statorflachen kurzschlieRen (siehe Fig. 75).

Die letzten sechs Typen dienen nur zur Erzeugung von Schwingungen hoher
Wechselzahl. Will man ~ewdhnlichen Wechselstrom erhalten, so sind diese komplizierten
SchellJ.ata nicht erforderlich, es genligen die in Fig. 59 bis 69 dargestellten Typen. Es ist
selbstverSténdlich, dal diese Anlagen in den verschiedensten Richtungen flir verschiedene
Zwecke in der Praxis veradndert werden konnen. So kann man z. B. auch geeignete
Trans'formatoren rlir zwei und d~eiphasigen Wechselstrom nach diesem System
konstruieren. Was die Ausfiihrung anbetrifft, so ist alles, was oben bei der Be~chreibung des
Baues von Resonanz und Kondensatormotoren gesagt wurde, auch hier mafgebend. Im
gegebenen Falle ist es zweckmaRig, einen Umformer einfacher Art zu verwenden, durch den
die statische Elektrizitat in gewohnlichen oder ein bis zweiphasigen Strom durch geeignete
Schemata gleichfalls sehr leicht zu erzielen -mit geringerer Wechselzahl (100 bis 200
Perioden) verwandelt wird, der flir alle bisher gebrauchten Wechselstrommotoren zu
verwenden ist. SelbstverstdndJich kann man auch einen Teil des. statischen Stromes unter
Verwendung von Funkenstrecken und der Braunschen oszillatorischen Kreise fir kleinere
Motoren gebrauchen, die dann fur den Antrieb des groBen Umformers benutzt werden
kénnen.

E~ wurden a.uch Versuche gemacht, die atmosphérische Elektrizitat direkt zur
Erregung der Magnetfelder von Dynamomaschinen zu verwenden, indem sie durch
Wicklungen von sehr feinem Draht um die Magnete geleitet wurde; es war jedoch nicht
méglich, eine geniigende Isolation zu erzielen. Die Verwendung der oben beschriebenen U
mformer fur statische Elektrizitat gestattet aber, aller



Schwierigkeiten, die der Verwendung von atmosphdrischer Elektrizitdt bisher
entgegenstanden, auf einfachste Weise Herr zu werden und sie als véllig Giberwunden zu
betrachten. .

Die Beschreibung der U mformer méchte ich mit der Beschreibung Sc~:~~ii..

einiger Schemata fur die Leitungen von hochschwingenden Strémen hochschwin
hoher Wechselzahl abschlieRen. gendeStrilme.

Wie bekannt, gelten fur solche nicht die gleichen Gesetze, wie
fiir Gleichstrom und gewohnlichen Wechselstrom.

Pflanzen sich Strdme hoher Schwingungszahl (iiber 106 Wechsel pro Sekunde) l&ngs
zweier paralleler Dréhte oder auch eines einfachen Drahtes fort, so spielt das Medium, in
dem sich die Dréahte befinden, eine duRerst wichtige Rolle. Es wirkt in folgender Hinsicht
auf
solche Stréme ein :

1. auf die Fortpflanzungsgeschwindigkeit und

2. auf das Verhéltnis zwischen der Amplitude der magnetischen
und der elektrischen Welle.

3. Die Energie pflanzt sich auch im umgebenden Medium fort, und der EinfluR der
Drilhte beschrankt sich darauf, daB durch ihren Verlauf nur die Richtung gegeben ist, in der
die Welle sich ausbreitet. Hieraus geht hervor, daB es nur fir den Verlauf der
Intensitatslinien und damit rtir die Form des Feldes von Bedeutung ist, ob man einen
oder,wei Dréhte nimmt und im letzteren Falle, wie groR der Abstand derselben ist.

Es ist nicht richtig zu ~agen, die Wellen pflanzen sich ~in den Dréhten" fort; sie tun es
tberall da, wo die Energie sich fortpflanzt, d. h. im wesentlichen a~Rerhalb der Dréhte. Die
geringe Energiemenge, die in der Oberflachenschicht der Dréhte flief3t, stromt aus

.dem AuRenraum dort hinein.

Es handelt sich deshalb bei der Leitung von hochschwingenden Strémen um einen
Vorgang in dem Raum auBerhalb der Drilhte, wahrend gerade das Drahtinnere unberihrt
bleibt. Die Drilhte dienen nur zur Fihrung der Welle und ermdglichen, die Welle dorthin zu
leiten, wohin man wiinscht.

Zieht man das Obengesagte in Betracht, so ist es klar, daR3 die Leitungen fiir solche
Stréme nicht nach den Berechnungen der

.sonst (iblichen Stromleitungen ausgefiihrt werden konrien. Bei gewOhnlichem Wechselstrom
kénnen alle Drahtleitungen, die keine Spulen enthalten, alsinduktionslos betrachtet und zu
dem ersten Grenzfall: "Induktionskoeffizient sehr klein gegeniiber Widerstand gleich
induktionslose ~ Leitung"  gerechnet  werden. Der  zweite  Grenzfall:  "In-
duktionskoeffizientsehrgroR gegeniiber Widerstand" kommtbei solchen Strémen nur bei der
Verwendung von Spule? mit Eisenkern vor.
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DaR aber die Verh.altnisse bei Strémen von hoher Wechselzahl (GréRenordnung 106
pro Sekunde und daruiber) ganz anders liegen, mdchte ich durch das folgende einfache
Beispiel erlduternl:

Bei einem Strom von 3 .106 Wechseln pro Sekunde, dessen Bahn durch einen Kreis
von 50 cm ~ aus Kupferdraht von 5 mm Stérke gebildet wird, ergibt sic'rl :

w =0,0316 Ohm = 3,16 .107 CGS
p = 1472 CGS
also: 1l:np = 11: .3. 106. 1472 = 1,39. 1010 CGS...

~=439
w

Der Induktionskoeffizent ist also mehr als 400 mal gréier als der Widerstand. Nimmt
man einen Draht von nur 1 mm Stérke, so ergibt sich immer noch :

w =Q,17 Ohm = 1,7. 108 CGS

p = 1977 (einer Tabelle entnommen} + 17 = 1994 CGS
also:

~=11U
w

Der Induktionskoeffizient ist also immer noch 110)mal groRer

als der Widerstand. Daraus folgt: fir Stréme hoher Wechselzahl von der
GrolRenordDung 106 pro Sekunde und daruber ist in allen Leitungen aus Kupferdraht mit
nicht extrem kleinem Querschnitt der Induktionskoeffizient sehr grofR gegeniiber dem
Widerstand.
.Diese Tatsache darf "ei der Anlage von langeren Leitungen
fuir solche Stréme nicht auBer acht gelassen werden. Man kann.
darauf Rucksicht nehmen, indem man in gewissen Abstidnden geeignete Kapazitaten
einschaltet. Da man aber bei der Verteilung des Stromes in der Regel gleichzeitig auch seine
Transformierung im Auge haben wird, so lait sich der gleiche Zweck in der Praxis am
besten durch Induktionskondensatoren erreichen.

Die Einschaltung solcher Kondensatoren ist aus Fig.76, 77, 78
ohne weitere Erklarungen zu ersehen. Die Schemata sind fir die
Beleuchtung mit Mac-Farlan-Moore-Rohren bestimmt. Was die Isolation betrifft, so ist es
vorteilhaft, die Leitungen in Glasrohren zu verlegen, selbstverstdndlich ist der
Dielektrizitatskonstante des Glases gleichzeitig Rechnung zu tragen. Fir die Leitupgen
verwendet man am vorteilhaftesten bandférmige Streifen, moglicht diinn ausgewalzt oder
von groBer Oberflache und nicht, wi~ sonst (blich, Drahte mit rundem Querschnitt und
nur'kleiner Oberflache. Fur die Beleuchtung macht

1 Dr. J. Zenneck: Elektromagnetische Schwingungen und' drahtlose Telegraphie S.439.



es nichts aus, wenn die Leitung stellenweise unterbrochen ist. Die Regulierung des
Lichteffektes erfolgt durch Veranderung der Resonanz in der Lampenleitung, die
Ausschaltung durch Stérung derselben. Man erreicht dies durch Veranderung des
Induktionskoeffizienten oder der Kapazitat.

Die hier gemachten Angaben sind seJbstverstiindlich nicht als vollstandig zu
betrachten, sie sind nur als kurze Anhaltspunkte gedacht f{}r jeden, der in dieser
Richtung weiterarbeiten will.
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Wirtschaftlicher Teil.

Elnleitung, Jm allgemeinen Teile wurden eine Beschreibung derMaschinen  und
Schaltungsschemata sowie die zur Erklarung notwendigen theoretischen Unterlagen'
gegeben, um zu zeigen, wie nach vorliegender Erfindung die atmospharische Elektrizitat, in
fur die Technik erforderlichen Mengen zu gewinnen ware.

Es wird nun jeden Industriellen, Kaufmann oder Spezialisten, d,er bei Ausnutzung
dieser Erfindung mitwirken mdchte, interessieren, in welchen Mengen uberhaupt
atmosphérische Elektrizitat gewonnen werden kann, was eine Anlage fiir technische Zwecke
kosten wiirde, und ob es-Uberhaupt mdglich ist, Elektrizitdt in den fir die Praxis
erforderlichen Mengen zu gewinnen.

vn~~~e:rll~~r Di~se Fragen kénnen noch nicht reStlos beantwortet werden,

dypg,ytder da die ﬁra!dische Verwertung der atmosphdrischen Elektrizitat sich .

Telegraphie. noc im An Engssta JLfrhi rer h E ntwac Kl ung beﬂ eff Hierfir h Qen
wir einen treffenden Vergleich im Werdegang der Erfindung d~r. '
drahtlosen Telegraphie. Als Marconi seinerzeit erstmalig vermittels
drahtloser Telegraphie eine Verstdndigung zwischen zwei 1,5 km auseinander liegenden
Stationen erzielte, haben verschiedene Gelehrte und Praktiker die AuRerungen fallen lassen,
daf die drahtlose Telegraphie nur als Aushilfe in besonderen Fallen zu verwenden ware, und
daB Strecken von 100 km schon' aus technischen Grinden untiberbriickbar wéren; drahtlose
Telephonie galt "Uberhaupt als ausgeschlossen. Wenn wir den jetzigen Stand der drahtlosen
Telegraphie betrachten, wo 5000 km und noch mehr tiberbriickt und
.dabei. sogar mehrere Telegramme durch genaue Abstimmung der Wellenlangen sowie durch
Anwendung von ungeddmpften Wellen gleichzeitig gesendet und aufgenommen werden
kénnen, so halten wir dies fiir den besten Beweis dafiir, daR das auf dem Gebiete der
atmospharischen Elektrizitat bis heute Geleistete in gleicher Weise eine Gewéhr daflir bietet,
dal auch in dieser Richtung die Wissenschaft einen sicheren .Siegeszug antreten wird, der
eine noch groRere Bedeutung zu erlangen verspricht, als der der drahtlosen Telegraphie und
Telephonie.
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Der erste nun, der sich mit einem solchen Problem intensiv En
befalt, legt ebenso wie Marconi den Grundstein fur ein grofes derErfindung.
herrliches Zukunftsgebdude menschlichen Kénnens, und es ist vor
auszusehen, daBR dieses Gebaude alles andere, was menschliche Vernunft bis heute
geschaffen hat, Ubersteigt. Wenn wir nicht mehr durch Kohle Wérme' zu erzeugen brauchen,
sondern durch atmosphérische Elektrizilat Kraft, Licht usw. erhalten, so wird der Menschheit
viel Arbeit und Kraft erspart. Dann kénnen die Menschen, die bis jetzt die Kohle aus der
Erde ans Tageslicht schaffen, diese mit Hi)fe der Eisenbahn im ganzen Staate verteilen und
ins Haus

.bringen, ihre ganze Arbeit fiir andere bessere Zwecke verwenden. Die Folge hiervon ist ein
uniibersehbarer sozialer Erfolg und eine grofRe Lebensverbesserung des arbeitenden Volkes
einerseits, anderseits kann die gesamte Kohle, die fiir Heizzwecke und zur Erzeugung von
Dampfkraft verbraucht wird, gespart und fir andere Zwecke ausgenutzt werden, z. B. als
Ausgangsprodukt Fur viele hochwertige. chemische Substanzen usw.

Wenn wir an.octie heutige Kohlennot, oder besser noch gesagt an den Kohlenhunger,
nicht nur in Deutschland, sondern in fast der ganzen Welt denken, so missen wir zugeben,
dal die Nutzbarmachung der .atmosphérischen Elektrizitdt und damit die Ldsung der
Energie-, .Licht und Warmefrage einfach .als ein Segen fiir die Menschheit und zumal in
Deutschland als Rettung zu betrachten wére vor der drohenden Gefahr des Unlerganges des
deutschen Volkes und der Vernichtung der deutschen Errungenschaften auf technischem
Gebiete und der deutschen Kultur tiberhaupt.

Durch die .Gewinnung von atmosphérischer Elektrizitt wiirden die Menschen wieder
in die Lage gesetzt, unter &hnlichen Bedingungen wie friiher zu leben; Licht, Wérme und
Maschinenkraft
stdnden dann wieder ausreichend zur Verfiigung. Durch Vor
handensein genligender Energiemengen wiirde die Frage der Arbeitslosigkeit mit einem.
Schlage gel6st sein, und der deutsche Staat wirde von der driickenden Last der
Unterstiitzungsgelder fur Arbeitslose befreit. So aber kdnnten groRere Werte als durch volle
Friedensarbeit geschaffen werden, was eine Erstarkung des Kredits und eine Besserung der
Valuta, somit auch ein Failen der Preise fiir Lebensmittel, Stoffe und andere Produkte des
taglichen Lebens zur Folge hatte. Diese und noch viele andere Wohltaten sind mit der
Ldsung des Problems, Gewinnung atmospharischer Elektrizitat, aufs engste verbunden.
Deshalb tut ein jeder, der seine Mitarbeit u~d sein Vermdégen zur Lésung dieser Frage zur
Verfligung stellt, ein edles Werk und dient dabei nicht nur den allgemeinen Interessen der
Menschheit, sondern auch seinen eigenen materiellen. .
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Es bleibt nun zu betr~chten, welche Energiemengen nach vor
liegender Erfindung gesammelt werden kénnen.

Jedem ist bekannt, welche gewaltigen Elektrizitdtsmengen sich in einer Gewitterwolke
im Laufe einiger Stunden in Form von Blitzen ausgleichen, und welch schreckliche
Verheerungen ein einziger Blitz~ obwohl derselbe nur 0,01 bis 0,001 Sekunden wirkt,
hervorrufen kann. Aber vorwiegend treten Gewitter und somit auch Blitze nur im Sommer
in Erscheinung, wahrend wir Quellen benétigen, die uns regelmaRig stunden und tageweise
groRere Mengep elektrischer Energie zu liefern vermdgen.

Der Kraftverbrauch fiir technische Zwecke auf der ganzen Welt, die ungeheure
Arbeitsleistung, die von den Maschinen auf der Welt im Laufe eines Jahres erzeugt wird,
beléduft sich laut Berechnungen in der Zeitschrift "Handel und Industrie” alljahrlich auf eine
nach Millionen rechnende Anzahl VOD P. S. Hierbei werden die weitaus groRten
Kraftmengen durch die Kohle aufgebracht, namlich 135 Millionen P. S. pro jahr. Aus Erdél
werden weitere 12, aus Naturgas 4 Millionen P. S. erzielt, wahrend die aus Wasserrallen
gewonnene Gesamtkraft nur 31/. Millionen P. S. betrdgt. Dabei ist zu bedenken, daB bei
dieser Berechnung die genannten Kr~fte, um die von ihnen zu leistende Arbeit ausfilhren zu
konnen, t~glich ununterbrochen ~4 Stunden t~tig sein muften. Bei nur achtstiindiger
Avrbeitszeit sind bis zu '1. Milliarde P. S. erfprderlich. Es taucht nun die Frage auf, ob die
atmosphadrische Elektrizit~t ann~hernd genannte Mengen
liefern kann. Mit absoluter Sicherheit kann diese Frage heute noch
nicht beantwortet werden. Immerhin ware die Gewinnung atmospharischer Elektrizit~t
schon lohnenswert, wenn auch nur ein Teil dieser Energie -sagen wir nur so viel, wie die
gesamten Wasserfalle der Erde vergegenwartigen -erzeugt wiirde. Man hat berechnet, dal
die gesamte Energie aller Wasserralle einer Leistung von etwa 60 Millionen P. S.
entsprechen wirde; hiervon' wird jeduch nur ein kleiner Teil bisher ausgenutzt.

Zur Kl~rung der genannten Frage lege ich der Berechnung der utilisierbarl:n Mengen
von atmosph~rischer Elektrizit~t meine Versuchsergebnisse zugrunde, da die bisher
bekannten theoretischen Berechnungen auf diesem Gebiete, zumal fiir den Stromausgleich
zwischen Luft und Erde, flir praktische Zwecke nicht mehr maf
gebend sind.

Bel 1m finnl~ndischen Flachland ausgetunrten Versuchen liels

ich eillen Sammelballon aus Aluminiumblech, der mit Nadeln aus
amalgamiertem Zink und einem Radiumpr~parat als lonisator verseheil
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und dessen Flache stellenweise (0,5 gm) mit Zinkamalgam bedeckt war, in 300 rn Hohe
aufsteigen und erhielt mittels eines verkupferten Stahldrahtleiters einen stdndigen Strom
(unter Verwendung von Funkenstrecken) von durchschnittlich 400 Volt X 1,8 Ampere, also
eine bestédndige Energiemenge von 0,72 Kilowatt, oder in 24 Stunden 17;28 Kilowatt. Der
Kollektor des Sammelballons zeigte isoliert von der Erde eine Spannung von 42000 Volt.
Durch Aufsteigenlassen eines zweiten Sammelballons mit einer Antenne auf die gleiche
Hdohe in einer Entfernung von 100 m wurde eine Gesamtstromerh6hung bis tber 3 Ampere
erzielt. Durch Einschalten einer kréftigen Kondensatorenbatterie, deren Kapazitat gleich der
gesamten Flache der beiden Sammelballons und der Antennenverbindungsleitung war,
erhéhte sich die Stromstarke auf 6,8 Ampere bei etwa 500 Volt mittlerer Spannung. Es war
also maglich, allein durch Anwendung von zwei Sammelballons in 300 rn Héhe und 100 rn
seitlicher Entfernung voneinander, sowie durch AnschlieRen einer kréaftigen Kondcnsatoren-
batterie eine Energiemenge von 3,4 Kilowatt oder in 24 Stunden 81,6 Kilowatt zu gewinnen.

Wenn man nun auf 1 gkm 100 Sammelballons in gleichméRigen Abstdnden (100 rn)
errichtet, so kénnten diese 10X10 = 100 Antennen

bei gleichen Bedingungen eine Gesamtenergie von ~ .6,8 * 500 Volt

= einer standigen Strommenge von 170 Kilowatt oder in 24 Stunden 4080 Kilowatt
liefern. Immerhin ist also schon jetzt bei vorsichtiger Berechnung auf 1 gkm bei 300 rn
Antennenhéhe eine Energie von 100 bis 150 Kilowatt, also annédhernd 200 P. S. sicher zu
gewjnnen, welche Summe bei 900 m H6h~ wohl mit Sicherheit auf etwa das Drei
fache erhoht werden kann. Wenn man berlicksichtigt, daR dieses
Resultat beisehr niedriger elektrischer Spannung (etwa 100 Voltmeter) und nur bei 300 m
Hohe erzielt wird, und daR durch VergroBerung der Kapazitadt und durch sonstige neuere
Verbesserungen der Apparatur die Ausbeute noch mehr erhdht werden kann, so darf mit
Sicherheit gefolgert werden, dal sehr groBe Mengen elektrischer Energie auf diesem Wege
gewonnen werden konnen, um so mehr, als bei weiteren Versuchen ganz sicher neue
Faktoren gefunden werden, die eine Gewinnung von atmospharischer Elektrizitat in noch
groRerem
MafRstabe erlauben. Da auch fir den Verbrauch innerhalb 24 stun
den nicht stets die gleiche Belastung anzunehmen ist, und die Kondensatorenbatterien
mdglichst groB gewahlt werden kdnnen, so kann man immerhin auch bei geringerer
Sammlung mit der Zeit Strom au"fspeichern und nach Bedarf verwenden. In letzter Zeit ist
es nun gelungen, ein neues Schaltungsschema fiir die Kondensatorenbatterien
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auszuarbeiten, das .ermDglicht, groe Mengen atmospharischer Elektrizitat aufzuspeichern
und von diesen je nach Bedarf groRRe oder kleine Mengen zu entnehmen, etwa in der Art, wie
jetzt aus einem mit gewDhnlichem Wechselstrom gespeisten Transformator von 100
Kilowatt in paralleler Schaltung ein wattloser Strom fiir eine kleine Lampe oder einen Motor
entnommen werden kann, ohne befiirchten zu miissen, daf er ein Durchbrennen der Lampe
bzw. einen KurzschluB hervorruft.

Wenn ferner berlicksichtigt wird, daB die Messungen der StromStarke und
Elektrizitdismengen zu Zeiten des Minimums des Potentialgehaltes an atmospharischer
Elektrizitat angestellt sind, und der Maximalgehalt um das.3 bis 10fache hoher ist, so ist es
einleuchtend, daR viel groBere Mengen atmospharischer Elektrizitdt pro gkm als oben
angegeben in Zukunft nutzbar gemacht werden kénnen.

Weitere Ent. Eine erhebliche Verbesserung wUrde noch durch ein Mittel
wicklungs. .

b d d. L d d L fr .1h b b
méglichkelten erzte t, as lenegativen aungen er utelcenzuasorleren
d:;:ni~~~~g oder zu isolieren vermag und dann durch Induktionswirkung die

.c{\?r I%Etk' positive Ladung auf dein Sammler zu erhdhen erlaubt. Der Ver
rizItAt,

fasser denkt nun eine solche Methode gefunden zu haben, wodurch

die Neutralisation der positiven Ladungen in der Luft in der Weise verhiitet wird, dal die
negative Ladung auf dem Sammler eine erhllhte positive Ladung durch Induktionswirkung
mit umgekehrten Zeichen ( + ) hervorzurufen imstande ist. Da aber diese Versuche noch
nicht véllig abgeschlossen sind, so sei bisweilen nur auf diese M1lIglichkeit hingewiesen.

Theoretische Um aber die Wichtigkeit dessen zu beweisen, gebe ich in knapper Form die

Unterlagen.
theoretischen Unterlagen fiir die Bildung erdelektrostatischer Felder, fir die lonisation und
fir den vertikalen Leitungsstrom, wie sie die heutige Wissenschaft auf Grund verschiedener
Hypothesen und hierzu vorgenommeller Erklarungsversuche festgelegt hat.
l?rlc!(sjt%t &Iek Es wird angenommen, daf in der die Erde umgebenden Atmo
Felder. sphare (mehrere km hoch) ein elektrostatisches Feld besteht. Die

Erde selbst scheint bis auf selJtene Ausnahmen stets negativ gegeniiber der Atmosphdre
geladen zu sein. Es ist festgestellt, daf in weitaus (iberwiegenden Féllen an den klimatisch
verschiedensten Orten das Potential der Luft hllher als das der Erde ist. Daraus folgt, daf
das Potential der Luft also, auf das der Erde als Nullpunkt bezogen, positiv ist. Als
negativerweist es sich nur in solchen Fallen, wo offenbare Stérurigen, wie Niederschlage,
gewittrige Bew1llkung, Staub u. dgl. auftreten. In den meisten Fallen ist in der
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Atmosphar.e gut 90% des. positiven Potentiales vorhanden. Dieses Potemial, oder richtiger
diese Potemialdifferenz zwischen Luft und Erde, ist um so groRer, je hoher der Punkt,
dessen Potemial wir durch Messung festzustellen wiinschen, tiber der ErdoberRéche gelegen
ist. Ferner ist festgestellt, daR die Richtung der elektrischen Kraftlinien im allgemeinen
senkrecht zur ErdoberRéache verlauft, also mit der Lotlinie zusammenfallt. Die Kraftlinien
mussen also stets senkrecht die im allgemeinen parallel zum Erdboden verlaufenden
PotentialRachen oder elektrostatischen PotentialR&chen schneiden. Ferner hat es sich
gezeigt, daB, solange wir einzelne Punkte in Betracht ziehen, die in maRiger Hohe tiber dem
Erdboden liegen, das Potential linear ansteigt, das Feld also homogen anzunehmen ist. j',lan
ist Ubereingekommen, den Zuwachs des Potentials pro Meter Erhebung tber die ErdRache
zur Charakterisierung der Imensitét des Erdfeldes in Volt ausgedriickt anzugeben. Solcher
Spannungsunterschied pro Meter Erhebung wird als das Potemialgefélle bezeichnet. Das
gleiche gilt auch fur die htheren, nur fur den Ballon erreichbaren Schichten der Atmosphére.
Es 148t sich auch in solchen Héhen das Feld als homogen auffassen, und wieder ist der
Potemialunterschied zwischen zwei Punkten, die einen Hohenumerschied von | m auf-
weisen, konstam, wenn wir von zufalligen, sprungweisen, .durch Staub.schichten, Wolken u.
dg!. hervorgerufenen Veranderungen absehen. Das Poremialgefalle ist auch ein MaR fir die
Imensitdt der elektrischen Kraft, die dort herrscht. Wir wirden diese Kraft in absoluten
Einheiten erhalten, wenn wir das in Volt pro Meter Erhebung gemessene Potentialgefal'e auf
absolute statische Einheiten

(st. E.) und auf den gcm beziehen, was durch Multiplikation mit 113 .10-4 geschieht.

Der praktisc4e Wert des Potemialgefélles in der N&he des Bodens ist im -Sommer
etwa 100 Voltmeter, im Wimer aber 300 Voltmeter und &ndert sich mit der H6he nur um
Betrége, die hier vernachldssigt \verden konnen. Er unterliegt ferner periodischen, jéhrlichen
und auch taglichen Schwankungen sowie zeitweise auftretenden Stérungen. Da die
PotemialRachen die Unebenheiten des Bodens mdglichst auszugleichen suchen und sich
Uber Erhebungen zusammendrangen, iber Senkungen jedoch gréRere Abstande haben als in
der Ebene, so sind

.die Werte des Potemialgefélles hier grofier bzw. kleiner als in der
Ebene (siehe Fig.80).

Ferner ist be~annt, daf die Luft elektrische Leitfahigkeit besitzt. Dieses wird auf
Grund von Hypothesen erklart, nach denen ein Bruchteil an sich elektrisch
neutralerGasmolekile infolge &uRerer Ursachen durch Abspalten des elektrischen
Elem~marquamums zu positiven
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lonen wird, wahrend die freien negativen Ladungen, die Elektronen, allein oder nach Anlagerung an ein neutrales Molekiil, als
negative lonen bezeichnet werden kdnnen. In der Wissenschaft pennt man diesen ProzefR lonisation. Als Ursache solcher lonisation
der Atmosphére kommt in erster Linie bis zu einem gewissen Grade der Gehalt der Luft an radioaktiven Substanzen in Betracht, dann
weiter photoelektrisch wirkende, sowie ultraviolette u. dgl. noch ni~ht ndher erforschte, unbekannte Strahlen, sogenannte
Hallwachseffekte. Die im Erdboden verbreiteten radioaktiven Stoffe, Radium, Thorium und Aktinium, entwickeln gasfor.mige
radioaktive Emanationen, die sich in der Atmosphare verbreiten, sich in radioaktive Induktion umwandeln und dadurch die lonisation
der atmospharischen Luft hervorrufen. Die Aktinium-Emanation spielt wegen ihrer Kurzlebigkeit (Halbwertzeit 3,9 Sek.) eine nur
untergeordnete Rolle. Diese. Induktionen missen sich bis zu einem gewissen Grade (Ra A, Th A) wie positive lonen verhalten,
wenigstens lassen sie sich auf negativ geladene Leiter niederschlagen und dort sammeln.

Auler der lonisation durch radioaktive Stoffe ist die durch Hallwachseffekte hervorgerufene sehr in Betracht zu ziehen. Bekanntlich
besteht der Hallwachseffekt darin, daf zahlreiche Metalle und auch andere Korper unter dem Einflusse des Lichtes eine negative
Ladung mehr oder weniger rasch verlieren. Alle diese Erscheinungen verursachen die lonisation und damit die Leitfahigkeit der
atmosphdrischen Luft. Unter dem Einflul? des elektrostatischen Feldes wandern die auf diese Weise gebildeten lonen mit elner spez.
Wanderungsgeschwindigkeit und transportieren so ihre Ladungen '. Die dadurch auftretende Leitféhigkeit ergibt als:

++ -
I.=E(nv + nv) st.E"

worin n die Zahl der lonen pro cms angibt mit je nach dem Index positivem oder negativem Vorzeichen, v die spez.
Geschwindigkeit,
1 st.E,

also die escwlInlgeltincmlse, elelnem eaevon cm

und E die Ladung des Elementarquantums. E besitzt den Wert von etwa 4,7 ' 10 -10 st, E. Die Zahl der beweglichen lonen in den
unteren
+
Schichten der Atmosphére n und n betragt etwa je 1000 pro gcm,
+

wobei aber n im allgemeinen etwas groRer ist als n. Die spez, Ge

+
schwindigkeit v und v ist, von den sehr trégen Molionen abgesehen,
cm./ sek.
der GréRenordnung nach | |
' " oer at ei nurun er
G h . d k. kb - Gfl '1otcm, g
1
b E'f d
v 1/ d h h

1 Dr. M, Dieckmann, Experimentelle Untersuchungen aus dem Grenzgebiet zwischen drahtloser
Telegraphie und Luftelektrizitat, 1, Teil, Seite 8.
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elektrostatischen Spannungseinheiten rund den Wert 300 (im allge
-+
meinen ist v etwas gréfer als v). Daraus berechnet man den Betrag
der Leitfahigkeit der GréRenordnung nach wie folgt:
). = 4,7 (1000 x 300 + 1000 X 300} .10-10
=N3,0X10-4.t.E.
Treffen entgegengesetzte geladene lonen zusammen, so erfolgt
eine Wiedervereinigung und Neutralisation.
Besteht nun in einem Luftvolumen, das gleich viel positi\re und nega,tive
lonen enthalten moge,' ein stationdrerZustand, tl. h. ist die Zahl der pro Sekunde

peu gebildeten lonen gerade so gro geworden wie die Zahl der durch
Wiedervereinigung verschwindenden, so wird :

n=~
wobei q die lonisationsstarke und a den Koeffizienten der Wieder
vereinigung bedeutet.
Aus oben Gesagtem geht hervor, ~alt in der Praxis bei Ge
winnung von atmosphéarischer Elektrizitét alles vermieden werden
\

muf3, was die Vereinigung von negativen lonen mit positiven erleichtert; je gréRere Mengen
atmosphdrischer Elektrizitdt mit gegebenen Antennen und Sammelballons gesammelt
werden sollen, desto mehr miissen diese die Eigenschaft besitzen, die negative Ladung

verlieren und dhdurch die positive sammeln oder aber durch Induktion auch die negativen
Ladungen ausnutzen zu kénnen.

In weiterem ist es wichtig, festzustellen, wie grof} der gesamte vertikale
Leitungsstrom sein kann, der unter dem EinfluR des atmo
sphérischen Potentialgefalles und der Leitféhig\<ceit der Luft entsteht. .
Seine Starke in der Luftmasse fiber einer flachen Ebene -ohne aufgestellte
metallische Leiter oder dergleichen als Antennen oder Sammler ::- 148t sich
theoretisch pro gcm bestimmen, indem man die positive Elektrizitdtsmenge, die
entsprechend der Richtung des Gefélles aus der Atmosphére zur Erde flief3t,

zugrunde legt. In Wirklichkeit sind die Stromstarken sehr kl-ein. Bei einem
Potential

gefélle von 100Voltmeter~ oder ~~ und einer Leitféhigkeit von:

). =3:10 -4 st. E. (siehe oben)
wird ein Strom i auftreten von der Starke:

i=3.'10-4.~=1.10-6st. E.
300
oder il1 elektromagnetischem Mal3stab~:

33.10-16 ~, cm2

PlalllOD, Atmoapbirlachc Elcktrl%ltit. 6
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Man bezeichnet diese Stromdichte Bis den Vertikalleitungsstrom in der Luf,t bei normalen
VerhéltniSsen. Dieser normale Vertikalleitungsstrom kann aber erheblich vergroRRert
werden, wie direkte Messungen erwiesen haben. Diese direkten Messungen des
Vertikalstromes sind eigentlich friiher erfolgt als die Berechnungen aus dem Gefélle und
Leitvermdgen, Die ersten Messungsversuche, die Intensitdt eines Stromes, der
beispielsweise in einen Baum eintritt, galvanometrisch

zu bestimmen, liegen schon Jahrzehnte zurtck. Es wurde damals

schon festgestellt, daR der iReinen &aum eintretende Strom betréchtlich hoéhere
Elektrizitatsmengen auf 1 qcm Flache aufweist als der Vertikalstrom in der Luft (iber einer
Ebene sie nach der oben angegebenen Berechnung aufweisen kann.

Stg’g&mfsncghee”ni” Ebenso geben aber auch Linearantennen bedeutend groRere Strommengen. .So gibt

Llnearantennen.  schon z. B. eine nur 45 m hohe Linearantenne

Stromstiirken von 10 -9 ~ statt wie oben: 3,3 .10-16 ~.
gcm gem

Das oben Gesagte ist ein klarer Beweis dafiir, daR die theoretische Berechnung der
Dichte des Vertikalstromes fir atmosphérische Luft in der Ebene nicht als Unterlage fiir die
praktische Gewinnung dienen kann, und daf’ bei Verwendung metallischer Antennen ganz
andere Koeffizienten u~d, weil eben génzlich lindere Bed(ngungell vorliegen, auch ganz
andere Energiemengen zu erzielen sind. Ware dies nicht der Fall, so konnte eine
groRtechnische Gewinnung von atmosphérischer Elektrizitdt nicht in Betracht gezogen
werden. Die Gesamtladung der Erde wére nach der theoretischen Berechnung nur so klein,
daR eine praktische Ausnutzung nicht lohnend waére.

Fir die verschiedensten Gegenden wird auf Grund zahlreicher Beobachtungen als
mittlerer Wert fiir das Potentialgefalle

ov

1

\Y
d'll = 100 o tmeter

angegeben und daraus fir den Leitungskoeffizienten:

1]=-2,7. 10~4 st. E.
(der elektrische Drl1,1ck 211: 1]. betr&gt also im Durchschnitt pro gcm
Oesamtladung 4,5 .10-7 Dyn.). Versuchte man nun ~anach die durchschnittliche Ge

der Erde. samﬂadung der Erdoberflache einzuschéatzen,so wiirde diese nur ~ 015 st. E.

oder in elektromagnetischem MaRstabe = 3 .105 Coulomb betragen, was zu gering wére, um den Bedarf
an Energie auch nur zu einem kleinen Teile zu decken. Der Grund fiir den Erfolg der oben
angegebenen praktischen Versuche liegt darin, daf durch Hebung'von Sammelbaljns mit
groRerOberflache, statt wie bisher nur mit Spitzen, das elektrostatische Kraftfeld verédndert
und die Kraftlinien an der
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Spitze stark zU:s:immengedriickt werden. AuBRerdem gestattet einmal die Verwendung von
geeigneten Radium-, Polonium und defgleichen Préparaten in den Sammlern, die lonisation
und Leitra:higkeit der Atmosphdre stark zu erhéhen, und zum andern die Anwendung von
Metallen, welche die negative Ladungleichter als die positive verlieren, den Sammel und
damit auch den Stromeffekt erheblich zu vergrORern. Die Folge davonist, daB der unter
Verwendung von Linearantennen gewonnene Strom eine; viel groRere Starke pro gcm
besitzt als der theoretisch vertikal auf die Ebene wirkende Vertikalstrom.

Verbindet man den metallischen Luftantennenleiter wéhrend langerer Theorie der

Ogr kurzerer  zeltperlolS@. h mit ger grg (an dlese welsewlr ¢
diese Verbindung laut vorliegender Erfindung erzielt), so flieRt die :~~~:'s~re';:,
ganze, gesammelte' positive Ladung in Form von Strom zur Erde; dadurch aber wird die
Sammelballonfidche entladen. Es bildet sich nun im Sammelleiter eine sogenannte
elektrische Leere, der zufolge die, die Sammelfidche umgebenden, negativen Ladungen
durch Induktion eine neue positive elektrische Ladung bilden (also eine negative Ladung
bildet durch Induktion eine Ladung mit umgekehrten Vorzeichen). Dieselbe wird wieder
durch kurzfristigen KurzschluB zur Erde entladen, und das Spiel fangt von neuem an usw.
Nur durch Annahme der oben ausgefiihrten Theorie ist das praktische Resultat der.
angegebenen Strommengen denkbar. Verbindet man aber die Leitung direkt mit der Erde, so
tritt eine solche Erscheinung nicht ein, da die wechselnde Induktionswirkung nicht
vorhanden sein kann, und die Strommengen nur durch lonenladung,
die den Leiter trifft, gebildet werden kdnnen. Das oben Gesagte
gibt aber die volle Hoffnung, da durch weiteres Studium der Sammelballons meines
Systems sowie ihres Zusammenschlusses zu Arbeitskonturen in  Zukunft die
.Sammlungsmengen noch erheblich erhéht werden. Immerhin sind die oben angegebenen
Zahlen praktisch schon durchaus zu verw~rten. Ebenso kann, wie schon gesagt, durch
geeignetes Einschalten von geniigend groRen Kondensatorenbatterien sowie durch die 'Zahl
der Sammelballons die Sammlung gleichfalls vergroéRert werden, um so mehr, da alle 'oben
gemachten Angaben auf das Minimum des Potentialgefalles berechnet sind. Beim
Maximum

kann die Kraftmenge um das Vielfache vergroRert werden, wenn bei Konstruktion der
Anlage die n5tigen VorsichtsmaBregeln angewendet sind.

Oben habe ich, angegeben, welche Gesamtstrommengen ge Entstehungs

durehtunken

ursachen des

wol}nen werdea konnen, ohne die Erklarung dafUr zu geben, aus gewonnenen welchen Stromarten sich

der gewonnene Strom zusammensetzt, und Stromes.

aus welchen Ursachen heraus er entstanden ist.
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1n erster Linie kommen folgende drei Arten dafiir in Betracht: 1:

Ausgleichstrom,

2. Kollektorstrom,

3. Hallwachsstrom. .

Wenn man sich fir die Berechnung einer geerdeten Antenne
bei Schonwetterlage und Windstille den Stromcharakter f vorstellt, so erhalt man
durch Zusammenstellung der Komponenten des Gleichstromes als Summe die
Formel:

1=11+124134 e .. L.
ohne sich darauf einzulassen, dafl einzelne Glieder jbis J. durch verschiedene
Ursachen entstanden sincl und in verschiedenerWeise von den Dimensionen der
Antenne afihdngen. Im weiteren werden die drei verschiedenen Ursachen der
Strombildung in der Antenne ndher erldutert:

Ausgleichstrom: Wenn ein atmosphérisches Luftleitergebilde mit dem
Erdboden metallisch durch eine Leitung L (Fig. 81; A= linearer, vertikaler Leiter,
Antenne) verbunden wird, so bildet es gewissermassen einen Teil der
Erdoberflache und deformiert die Potentialflaichen in der in der Abbildung
skizzierten Weise. Die Flachen, zwischen denen gleich groRe Potentialdifferenzen
bestehen ~ in Fig.81, A z. B. je 100 Volt -, drdngen sich Ulber der Spitze
zusammen, so dal} dort groRere Gefallwerte auftreten miissen. Wahrend sonst z. B.
die Flache, deren Punkte eine Potentialdifferenz von 1000 Volt gegen die Erde
haben, in 10 m Abstand vom Boden verlauft, einem Potentialgefélle von

(81 Boden = 100 Meter V"

.entsprechend, sei diese Flache nur etwa 1 m von einer Antennen
spitze entfernt. Dies wiirde dann"einem mittieren Gefélle von
dv .Volt

Spltze = 1000
dh Meter

also dem zehnfachen Betrage entsprechen. Nach dieser Annahme muf durch den
Erdungsquerschnitt des Antennenleiter$ ein Strom flieRBen, der nahezu gleii:'h dem
Strom angenommen werden kann, der durch den an dieser Stell~ definierten
AntennenfuftquerschDItt geht; Bezeichnet i den normale.n, ver~ikalen
Leitungsstrom und 1 die Héhe der Antenne, so gelten anndhernd die folgendﬁn
'Formelnl: au

11 =1i.i. 12 Ampere (bei Linearantenne)
82).

11==n.i. 12 Ampere (beiS'chirm'antenrie; : )

unsere Ballonantennen 's. Fi~.82);

1 Dr. M. Dieckmannl. TeiJ;S. 53 und56.Vg[; diese Abhandlung S. 111.
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"Selbstverstandlich 'hangLdleser Strombetrag inhohem Malle
vom Material des Leitungsdrahtes, von seiner Oberf!achenbeschalfen
heit usw. ab.

' .Kollektorstrom: Die zweite Ursache der Strombildung ist weniger einfacher
Natur, denn der Antennenleiter kallll sich mit seiner Umgebung auch dann
elektrisch ausgleichen, wenn das Medium von sich aus keine elektrische
Leitrahigkeit besitzt. Nur die Oberflache des Leiters darf Kollektorwirkung zeigen.
Es sei beispielsweise eine L-inearantenne angenommen, die an ihrem oberen Ende
in zahlreiche scharfe Spitzen auslauft. Wenn nun das Potential~ geralle, das in die
Nachbarschaft des oberen Endes hineinreicht, groe Wene besitzt, so wjrd eine
stille Entladung einsetzen und ein Strom in der Antenne auftreten. Dall das so
zustande gekommene Stromglied J2 wegen der gednderten Leitrahigkeit der Luft
nicht ohne jeden Einflu? auf JI (Ausgleichstrom) bleibt, ist Kklar. Zur
Hervorhebung des Unterschiedes nennen wir diesen Strom Kollektorstrom.

Waéhrend wegen der annahernd praktischen Konstanz des Produktes:
"Potentialgefalle mal Leitrahigkeit gleich venikaler Leitungsstrom” der
Ausgleichstrom  ziemlich unabh&ngig von dem jeweiligen Wert des
Potentialgeralles erscheint, hangt Qer Kollektorstrom in hohem Grade voll dem
jeweiligen Werte des Potentialgeralles ab.

Da in gegebenem Falle die Wirkung des Kollektorstromes nicht gering ist, so
wird das Glied Jz (Kollektorstrom) seinerseits in mehrere Teilglieder Jn .zerfallell,
von denen nur zwei Teilglieder wesentlich sein dirften.

Das erste Teilglied wird von der schon erwahnten Spitzenwirkung abhéngen,
die sogar einen sehr bemerkenswenen EinfluR haben wird. Bei den Antennen wird
es sich in der Praxis nicht ganz vermeiden lassen, daB a& verschiedenen Stellen
des Drahtmaterials scharfere Kanten, Knicke usw. ~ftreten. Je schérfer die Spitze
ist, desto geringer wird der Wert des benachbarten Potentialgeralles sein, das zum
Auftreten der Kollektorwirkung fiihrt. Man kann sich den Vorgang jedenfalls so
vorstellen; daR bei niedrigen Werten des Potentialgeralles nur dieduRersten und
~chérfsten Spitzen als Kollektor wirken, und daf bei steigendenWerten des
Geralles, je nach Uberschreiten des fiir jede Stelle spezifischen Schwellwertes,
auch weniger exponierte Spitzen an der stillen Entladung beteiligt werden. Daraus
folgt, dall ein stetes Schwanken des Potentialgeralles so zu einem unsteten
Schwanken des Kollektorstromes fiihren wird.

Der Wert dieses Kollektorstromes Jnwird wegen der Feldstérung in erster
Linie der Hohe der Antenne 1 proportional sein; er wird



weiter abhdngig. sein von dem jeweiligen ()berschuf® des Potentialgefalles ~, vermindert um
einen unwirksam bleibenden Betrag a

und endlich von einem Faktor A" {ier die Antennenoberfléche binsichtlich ihrer Spitzen
charakterisiert, so daf anndherungsweise folgende Formel gilt:

J'=Al1; (~-a) Ampere.

Al erhalt somit die Dimension einer Leitfahigkeit und kann ex
perimentell abgeschéatzt werden.

Das zweite wesentliche Teilglied des Kollektorstromes ist bedingt durch die auf der
Oberflache der Antennen niedergeschlagenen,
radioaktiven Induktionen, Gerade so wie ein Poloniumkollektor
fur einen schnelleren Ausgleich sorgt, bernimmt hier die gesamte Oberflache der Antenne,
wenn auc~ an verschiedenen Stellen in verschiedenem Grade, die Ausgleichwirkung. Da die
radioaktiven Induktionen sich wie positiv geladene lonen zu verhahen scheinen und so
gleichfalls langs der Strémungslinien auf der Oberflache der Antennenleiter wandern, kann
man fir diesen Teil des Kollektorstromes folgende Formel ansetzen:

JIl =~ li. Ai flir Linea'antennen, und

JII '=11: .li. At fiir Schirm oder Ballonsammelantennen.

Al bedeutet dabei den Séttigungsstrom, der die durch den gqcm des Luftquerschnittes
gehenden radioaktiven Induktionen beim Zerfall im Gleichgewicht erhalten kann. Fir den
geringen Abstand vom Antennenleiter, in dem die radioaktiven Substanzen ionisierend
wirken, kann man annehmen, dal die zur Aufrechterhaltung des Sattigungsstromes
erforderlichen Gerélle b~stehen. Es ist wese~tlich zu beachten, dafl der Teilstrom JIt bei
kurzdauernden, momeritanen Erniedrigungen des Potentialgefélles oder bei Umkehrung des
Vorzeichens entsprechende Anderungen erridhTt. Bei dauernder Feldumkehr muB, da sich
die Induktionen nur an der negativen Elektrode anreichern, das Glied verschwinden. Diese
Be~onderheiten kommen in der obigen Formel nicht zum Ausdruck. Schwankungen des
Luftdruckes durften ferner a~f Ai nicht ohne EinfluR sein.

Hallwachsstrom: Die dritte Ursache der St~omerzeugung ist d~rch den
Hallwachseffekt gegeben. Bei Belichtung mit ultTQvioletten Strahlen (Sonnenlicht) treten
aus der bestrahlten Oberflache oder aus dem Antennenleiter negative Ladungen aus. Diese
Wirkung ist stark vgm Material abhéngig, Bei Phosphorbronze scheint sie nicht erheblich
zu sein, bei Alumjnium und inshesondel'e bei aus
Aluminium -Magnesium -Legierungen hergestellten Dréhten sind
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héhere Werte zu erwarten und auch durch Versuche von mir fest.. gestellt worden.
Annéhernd kQnnte folgende Formel gelten :

18 (Hallwachselfektstrom) = 2 .A8 .H?Ampere,

wobei A8 den pro qcm der bestrahlten Oberflache auftretenden Strom beieiner mittleren
Flachenhelligkeit von H Einheiten bedeutet. Ist H nahezu gleich Null (was nachts der Fall
ist), so wird das Glied, das stets den aus der Atmosphére gegen die Erde flieRenden

Strom angibt, verschwinden. "

'Zu diesen drei Ursachen fiir die BQdungdes Hauptgleichstroll1s kénnen bei bedecktem
Himmel oder schlechtem. Wetter weitele Storungsglieder treten. Bei Regen wird das
Vorzeichen der Tropfenladung und der lenarelfekt eine Rolle spielen. Dampf-, Staubund
Schneewolken fithren haufig erhebliche ladungen mit sich oder kénnen auf vorhandene
lonen molisierend wirken.

Gesamtstrom: Sieht man abervon derartigen, ausgesprochener! Stérungen ab, so
ergibt sith nach den Ausfiihrungen von br. M. Dieckmann | als Strom im Erdungsquerschnitt
folgender Néherungsausdruck fiir eine Linearantenne:

jL=ali+ @ati+a ar+2aHAmp. ° !
und fir eine Schirmantenne:
. . d\iQ
Is=nlli+(Alldli+ Aln1ll)+2AsH Amp.

Die obigen Einzelglieder konnen selbstverstandlich extra formuliert werden, doch
ginge eine besondere Anfiihrung iber den Rahmen dieser Erérterung. Man begniige sich mit
dem oben aufgestellten Ausdruck fiir] L und Js, die die dargelegten Ausfithrungen zahlen-
maRig wiedergeben.

Fur die in Gréfelfingen (siehe “luftfahrt und Wissenschaft”, 2. Heft,
Experimentaluntersuchungen, I. Teil, von M. Dieckmann, S. 37) erbaute etwa 45 rn hohe
Schirmantenne ist folgender Betrag zu erwarten :

]i =n .4500! .2,0 ' 10-16 Ampere
oder ausgewertet:
11 =1,27 .lo-g Ampere.
Nach dem Verfasser des genannten Werkes bleibt dieser Strombetrag leidlich
konstant und weist im allgemeinen nur verhaltnismaRig geringe Schwankungen auf.
laut Seite 51 des oben genannten W~rkes kl)Qnen die radjoaktiven Induktionen einer
45 m hohen Linearantenne maximal insgesami 1,05 .10S lonen pro Sekunde erzeugen.
SetzL man diesen
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M-~ximalwert, der wegen d~r ni':h,t véllig freien Lage der Antenoe als Uberschlagswert
berechtigt erscheint, ein, so berechnet sich zundchst der von dies~n Jonen unterhaltene
Séttigungsstrom ]1 :

]11 = 4,7 .10--10 .1,05 .1Q8 .3,33 .10--10 Ampere

=1,64 .10--11 Ampere.
Aus der oben aufgestellten Formelfiir Kollektorstrom bei Linearantennen kann man den

Wert fiir Al bestimmey', uwi@gégz 103 VB,

Mit Hilfe von A! kann man i ich nun weiter mit der friiher erlduterten
Kollektorstl"omforlnel fl1r Schirmantennen die S(arke des Teilstromes ]J1! in der
Schirmantenne berechnen. Man erhalt:

]1! ==1,03 .10--1~ .n" 4500! =0,66 .10--10 Ampere,
d. h. der von den niedergeschlagenen Substanzen unter dem Einflu} des Erdfeldes
erzeugte KollektorstrOm betragi weniger als 1% des Ausgleichstroms und' kann
daher in derPraxis vollig vernachléssigt
werden. i :

Dies sei zur Erlauterung der theoretischeR Berechnung gesagt. Bei
praktischen Messungen des Antennenstromes kann aber sofort festgestellt werden,
dal8 die Stromschwankungen des Kollektorstromes (als Hauptstromerzeuger) vom
Potentialgeralle abhéngig sind, und zwar am besten durch Vergleich der taglichen
Kurvenblatter, auf denen die Messungen der Potentlalgeralle desAntennenstromes
eingetragen sind, Bei einem Potentialgeralle von nur 220 Voltmetern ergibt sich
beispielswelse"ein Strom:

]11=3,9. 10--11 .4500. (2,2 ~ 2,0) Ampere
,=17,6.0,2.1Q--B = 3,5 .1~ Ampere.
Bei 400 Volt ergibt sich aber ein Strom von:
]11 = 3,52 .10'--7 Ampere.

In der Praxis sind vom Verfasser noch héhere Stromwerte
beobachtet worden. Zusammenfassend kann man daher sagen :

Erreicht das Potentialgeralle einen hohen Wert, so werden sich bei den oben
schon beschriebenen Einrichtungen mit absoluter Sicherheit auch ganz erheblich
héhere Stromwerte ergeben.

Ich gebe mich nun der Hoffnung hin, daf aus dem hier Beschriebenen der Eindruck
gewonnen wird, daf erstens durch Gewinnung von atmospharischer Elektrizitat eine
erhebliche Kraftmenge erzeugt werden kann, zweitens, dafl das Verfahren bis zum Bau
einer solchen Anlage durchgebildet ist, drittens, daB die

, Siehe berelts angezogenes Werk, loTeil, Seite 55 -56.~

7
2



bisherigen Arbeiten die Aussicht auf einen vollen Erfolg gewiihrleisten. Diese
Ertindung wird die groBten, bis jetzt noch génzlich uniber:.

sehbaren Folgen nach sich ziehen.

Es dirfte nun eine solche Anlage zu bauen sein, erstens, um den in der Praxis
Stehenden die Mdglichkeit der Stromgewinnung vor Augen zu flihren und zu beweisen, und
zweitens, um die nétigen weiteren Versuche zum Bau noch gréRRerer Anlagen vorzunehmen.

In erster Linie wére ein Stiick Flachland nétig, um eine Anlage fur 25 bis 100 p .S.
bauen zu kdnnen. Die Anlage mufRte beim Minimum des Potentialgeralles und sonstiger
Bedingungen stundlich 25 Kilowatt und beim Maximum ganz erheblich mehr liefern
kdnnen. Ordnet man ndmlich die Antennen nach den neuesten Verbesserungen in einern
Ringsystem an und verwendet man Kapazitaten mit einem freien Pol (siehe Beschreibung
Seite 421f.), so genUgte zur Erzeugung von 25 Kilowattstunden auch schon die Aufstellung
von 10 Antennensammlern. Um die erste Anlage mdglichst zu verbillig~n und zu
vereinfachen, wird die Energie anfangs nur flr elektrisches Licht und Wérme oder
chemische Reaktionen zu verwenden sein. Nachher ist es stets moglich, Maschinen zu bauen
und die Gesamtenergie in mechanische Kraft umzuwandeln. Es wirden also folgende
einmaligen Auslagen nétig sein:

1. 10 Sammelballons mit Hebemaschinen und den
dazu nétig~n Einrichtungena Mk. 10000. ...Mk. 100 000. ..~:~::iae
2. Sicherheitseinricht4dngen, Transformator~n usw. .50000.,-
3, Kogdensatorenbatterien und Leitungen. .-., .50000.
4. Ausgaben fUr Personal und weitere Versuche" 100000.
Mk. 300 000.

Mit diesem Aufwande von Mk. 300 000. wiirde man dann irn ungiinstigsten
Falle 25, 24 .360 = jahrlich 216000 Kilowattstunden erzeugen kdnnen, was bei
einem Preise vonMk. ,--,50 pro Kilowattstunde (heutzutage koRnte man einen
Preis von Mk. ~.75 pro Kilowattstunde fur Licht einsetzen) N Mk; 100 000.
Einnahme bedeuten wiirde. Die jahrlichen Ausgaben wird~n sein:

L INQENIBUL... 1.} e eieeeieeeeeee e st e e et ".. 11 ...MKk.10,000.
2ATDEITEr. =5, e s 1 e G 10000,~
Sonstige' Auslagen, Apparatur...........cc.cceeeeee T » 10000;~

A rn o rti sa ti o fi-des Gru n d,ka pi tals von M k;300 000.~
zu 10% in 10 jahren.....cccooeevverecinennnne, TR -
N'.' 30000,-=
.~ , . 'MK. 60 000.
,Es, bliebe demnach immerhin ein Reingewinn v~n: MK.40(Xj().:.;..;
bei* einem Grundkapital vonMk; 300000;-;;alsotundr3%-~ "Wenn
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wir'nunbedenken, daf heute dieStrompreise fir eine Kilowattstunde MKk.
~,75anstatt von uns eingesetzter Mk. -.50 betragen, und d8.} die mittlere stiindliche
Ausbeutung nicht mit 25, sondern mit 35 bis 40 Kilowatt veranschlagt werden
kann, so ist es selbstverstandlich, daf} der Reingewinn noch gréRer oder aber der
Energiepreis billiger wird. Nach 10 Jahren wurde sich die Anlage wegen Wegfalls
der Auslagen fiir Amortisation noch erheblich vorteilhafter gestalten.

Ich erlaube mir nun noch, die Aufmerksamkeit auf folgenden Punkt zu lenken, dessen
Bedeutung nicht zu unterschatzen sein wird:

Bis jetzt werden jahrlich ganz erbebliche Werte durch Blitzschlage vernichtet. Diese
Werte konnen uns erhalten bleiben, wehn Stationen zur Gewinnung atmospharischer
Elektrizitéat, z. B. uber ganz Deutschland verteilt; errichtel sein werden.

Aus einer vom Jahre i871 ab in Preuflen gefiihrten Statistik Gber die jahrliche Anzahl
der durch Blitischlag erfolgten Tétungen erkennt mi3n, daB diese. Zahl im Laufe der letzten
40 Jahre betrachtlich gestiegen ist, z. B. :

1872 "M, " .85 Personen
1882 104

1892 " 140

1902 " 110

1912 ..140 >

Nun ist die Einwoh!lerzahl von 1872 bis 1912 von 25 auf 42 Millionen gestiegen,
immerhin kommen auf eine Million Einwohner im Mittel wéhrend des genannten Zeitraumes
etwa vier Totungen bei mittlerer Gewitterzahl, wie von 1500 in Norddeutschland verteilten
Stationen gemeldet worden ist. Auch Uber den durch. Blitzschlag angerichteten Sachschaden
seien einige Angaben gemacht.

In Deutschland werden jahrlich Werte in Hi)be von 12 Millionen Mark durch
Blitzschlag vernichtet. Von diesen entfallen auf die landlichen Bezirke me!lr als 90 °/Q, so
daR hier allein jahrlich Il Millionen Mark verloi“etl gehen. Diese Schaden waren wéhrend
der Kriegsjahre' ganz besonders .empfindlich, daVieh und Bodenerzeugnisse vernichtet
wutden, die unersetzbar waren. Im Ausland sind noch groRere Verluste zu beklagen, so
betrégt der in den Vereinigten Staaten in denJahren 1905 bis 1913 durchBlitzschlag
verursachte Sachschaden jahrlich durchschnittlich 24 MillionenMark, auerdem wurden
jahrlich etwa 500 Menschen getotet; undweitere 1000 erlitten kOrper
lichen' Schaden. ,

Vor allen diesen Schaden bewahrt uns die Ausnutzung der atmosphérischen Elektrizitat.
,Schwere Gewitter kdnnen in den Gegenden, , in denen solche Stationen erbaut sind, nicht
mehr vorkommen. Die
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Naturkréfte, die sich sonst frei und ziigellos austoben, werden gebandigt und bringen der
Menschheit, anstatt Unheil anzurichten, den grofiten Segen. Deshalb dirfte es die groRte
Pflicht derRegierung und der Versicherungsgesellschaften sein, in dieser Richtung Hilfe zu
bringen, da gewaltige Mengen elektrischer Energie und ungeheure Werte gewonnen werden
konnen. .Selbstverstandlich hat der erste,

der in dieser groRen Frage mitwirkt, nicht nur das freudige Gefiihl der .

Tat, sondern auch Aussicht auf die groBten Gewinne, denn nach dem Bau der ersten
offiziellen Anlage, auch wenn sie nur 25 Kilowatt leistet, wird die ganze Welt dies
nachzuahmen winschen, wird aber die dazu erforderlichen Patente und Rechte kaufen
missen.

*

Dies alles weiteren Kreisen zur Kenntnis bringend, hofft der Verfasser , das Interesse
firr diese neue weltbewegende Erfindung geweckt .zu haben. Ein groRes un~ edles Ziel wird
angestrebt, und die Resultate versprechen die Ldsung des schwierigsten sozialen Problems.
Die Menschheit wird frei von der Sorge vor der drohenden Gefahr des Kéltetodes, der mit
Sicherheit zu erwarten steht, da die Bodenschétze, die sowieso ungleichmé&Rig unter die
Volker durch die Natur verteilt sind, in absehbarer Zeit aufgebraucht sein werden. Es atmen
Vélker auf, die auch heute schon keine derartigen Gliter besitzen, und in vielen Landern, die
mangels dieser Glter fiir die Menschheit nicht ausgenutzt werden konnten, lassen sich
dadurch
ertragliche Lebensbedingungen schaffen. Die Menschheit braucht
nicht zu frieren, da ihr die Mutter Natur reichlich Energie spendet, der Mensch braucht seine
Muskeln nicht mehr anzuspannen, da die Natur fur ihn arbeitet, auch braucht er nicht die
Dunkelheit zu flrchten, die Natur leuchtet ihm.

Erst dann kann der Mensch als der durch géttliche Kraft bestellte
Herr und Verwalter der irdischen Kréfte betracl\tet werden.
In dem Streben nach diesem hohen Ziel fordert die Schrift jeden, der das Wohl der
Menschheit aus diesem Problem erwachsen sieht, zur Mitarbeit auf.
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